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MEMORIA DESCRIPTIVA

OBJECTE DEL PROJECTE

Es realitza aquest projecte per tal de portar a terme la legalitzaci6 del nou centre de
transformacié compacte C.T.C. 977 Can Noi Xic i la nova linia subterrania de M.T.
d’alimentacio a 5,25kV preparada per 20kV; al costat del suport existent T-13 de la linia de
triple circuit 2x40kV+1x5,25kV Taradell/Jaumic/Vic, on s’instal-lara I'aparellatge de maniobra
i proteccio. L'esmentat centre s’instal-lara a la Finca Can Noi Xic, al terme municipal de

Taradell.

Es realitza el present document per tal de justificar els calculs per a poder construir les
esmentades instal-lacions per treballar a la tensié assignada de 5,25kV preparada per la
futura tensio de 20kV, aixi com definir les caracteristiques de la nova linia subterrania i
'aparellatge de maniobra i proteccié destinat a subministrar energia eléctrica i justificar i

valorar els materials emprats.

La nova linia, per un costat, es connectara al nou aparellatge a instal-lar al suport T-13 de la
linia Taradell/Jaumic/Vic, legalitzada als expedients FS-1.013.713/92 (circuits de 40kV) i
EM/2013-825 (circuit de 5,25kV preparat per 20kV) i es connectara a aquest circuit de
5,25kV; per altre costat es connectara directament a les bornes d’A.T. del transformador a
instal-lar dins el nou centre de transformacié compacte C.T.C. 846 Can Noi Xic. La linia sera
de conductor sec tipus RHZ-1 12/20kV 3x1x95mm?.

A I' apartat de Documentacio Addicional d’aquest projecte s’adjunta copia dels Certificats de

Direccié i Acabament d’ Instal-lacié Eléctrica d’Alta Tensio dels expedients citats.
La situacié i emplacament de les instal-lacions citades s’especifica als planols adjunts.

A efectes d’ocupacié de terreny es procedira de forma particular amb cada un dels afectats
obtenint els permisos i autoritzacions necessaries per part del propietari de la finca. En els
casos de discorrer per propietats municipals, o d’altres organismes administratius, es

procedira a demanar el permis oficial a I'autoritat pertinent.

IDENTIFICACIO DE L’OBRA:

Els centres de transformacio estan integrats dins d’'una xarxa de distribucié propietat de la

companyia Estabanell y Pahisa Energia S.A. Aquest projecte inclpuiziy —ora = 2019902153
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Linia Eléctrica 1:
Tipus: Subterrania (tubulars)
Origen: Nou aparellatge de suport T-13 de linia Taradell/Jaumic/Vic.
Final: Nou Centre de Transformaciéo Compacte C.T.C. 977 Can Noi Xic.
T. M. Afectats: Taradell.
Longitud en km: 0.025
Tensi6 de servei: 5,25 kV
Tensi6 d’aillament: 24 kV
NUm. de circuits: Un
NuUm. de conductors: Tres, disposicio triangle
Material conductors: Alumini, aillant XLPE, 12/20kV
Secci6 conductors: 1x95mm? + H16

Centre de Transformacio 1:
Denominaci6 del Centre: C.T.C. 846 Can Noi Xic

Lloc d’emplagament: Finca Can Noi Xic.

T.M. : Taradell.

Tipus: Prefabricat, Superficie, Aillat, Exterior
Transformador: Un de 250kVA

Posada a terra: Dos (Servei i Protecci)
EMPLACAMENT

A l'apartat de planols d’aquest document s’adjunta un planol de situacié i emplagament on
gqueda clarament determinada la ubicacié concreta de les instal-lacions objecte d’aquest

projecte.

ORGANISMES OFICIALS AFECTATS

- Ajuntament de Taradell.

PERMISOS PARTICULARS

- L’'empresa promotora d’aquest projecte certifica que ha o TS TS %
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CESIONS DE LOCALS PER INSTAL-LACIO E.T.’S

- L’empresa promotora d’aquest projecte certifica que ha obtingut la autoritzacié de cessio

de local per part del propietari particular afectat.

REGLAMENTACIO APLICABLE I DISPOSICIONS OFICIALS

El resultat d’aquest projecte esta d’acord amb les normatives vigents actualment:

= Ordre de 12 de desembre de 1983, del ministeri d' Obres Publiques i Urbanisme, per la
gual s' aprova la Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-IET Instal-lacions d' Electricitat.

= Resoluci6 de 19 de juny de 1984, de la Direcci6 General d' Energia, per la que
s'estableixen les normes sobre ventilacié i accés de certs centres de transformacio.

= Decret 351/87, de 23 de novembre, pel qual es determinen els procediments
administratius aplicables a les instal-lacions d’energia eléctrica.

= QOrdre de 2 de febrer de 1990, del Departament d' Indastria i Energia, per la que es regula
el procediment d'actuacié administrativa per l'aplicacié dels reglaments electronics per
alta tensio en les instal-lacions privades.

= Decret 120/1992, de 28 d’abril, pel que es regulen les caracteristiques que han de
complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels diferents subministres publics
que passen pel terra, modificat pel Decret 1936/1992 del 4 d’agost, ambdues del
Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya.

= |lei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric.

= Reial Decret 1955/2000, de 1 de desembre, pel que es regulen les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacié, subministrament i procediments d’ autoritzaci6 d’
instal-lacions d’ energia eléctrica.

= Reial Decret 1066/2001, de 28 de setembre, pel que s’aprova el Reglament que estableix
condicions de proteccié del domini public radioeléctric, restriccions a les emissions
radioeléctriques i mesures de proteccio sanitaria front a emissions radioeléctriques.

= Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT). R D 842/2002, de 2 d’agost.

= Ordre TIC/341/2003, de 22 de juliol, per la qual s‘aprova el procediment de control
aplicables a les obres que afectin la xarxa de distribucié eléctrica soterrada.

= Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de seguretat

contra incendis en els establiments industrials.
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Resolucié TRI/301/2006, de 3 de febrer, del Departament d’Energia i Mines, per la qual
s’estableixen els requisits de senyalitzacié i proteccid a les xarxes soterrades de
distribucio eléctrica de mitjana i alta tensié, a 'ambit territorial de Catalunya.
Reial Decret 1367/2007, de 19 d’octubre, pel que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17
de novembre, del Soroll, en lo referent a la zonificacié acustica, objectius de qualitat i
emissions acustiques.
Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel que s’aproven el Reglament sobre
condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensio i les seves
instruccions tecniques complementaries ITC-LAT 01 a 09.
Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 16/2002,
de 28 de juny, de proteccid contra la contaminaci6 acustica, i se n’adapten els annexos.
Llei 3/2010, de 18 de febrer, de prevencié i seguretat en materia d’incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Reglament (UE) 302/2011, de Productes de la Construccid, pels cables eléctrics.
Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.
Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel que s’aproven el Reglament sobre Condicions
Técniques i Garanties de Seguretat en Instal-lacions Eléctriques d’Alta Tensio i les seves
Instruccions Técniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23.
Real Decret 513/2017 pel qual s’aprova el RIPCI.

Normes UNE d'obligat compliment i Ordenances Urbanistiques Municipals.

TITULAR DE LA INSTAL:LACIO

Propietari: Estabanell y Pahisa Energia, S.A.
Domicili: ¢/ del Rec, 28 Poblaci6: 08400 - Granollers
NIF: A-61121752 Teléfon: 93 860 91 00

FACULTATIU

Enginyer:  Jordi Codina Font

Col-legi: 11.835 Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Barcelona
Adreca: C/ Xaloc, 4 2a Edifici CNV, P.I. Can Volard

Poblaci6é: 08150 — Parets del Vallés (Barcelona)
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CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES | D’INSTAL-LACIO DEL CENTRE DE
TRANSFORMACIO COMPACTE

El centre de transformacié compacte C.T.C. 977 Can Noi Xic, per la seva instal-lacié sera del
tipus edifici independent (aillat) de construccié prefabricada.

El C.T.C. d'Ormazabal és un centre de transformacié compacte, segons norma UNE-EN
61330 de maniobra exterior per a la seva utilitzacié en xarxes de distribucié publiques de
M.T. de fins a 24kV.

La poténcia maxima admissible de la instal-lacié sera de 250kVA i tensi6 maxima de 24kV,
essent tots els elements de la instal-lacio calculats per aquests valors.

El centre de transformacio C.T.C. d’'Ormazabal estara format pels seglents elements:

e Edifici prefabricat amb grau de protecci6 IP-339, segons UNE 20.324.

e Transformador de fins a 250kVA.

e La protecci6 contra sobrecarregues i quadre de sortides de B.T.

La proteccid contra curtcircuit estara situada al suport T-13 de la linia Taradell/Jaumic/Vic,
on hi ha instal-lada la conversié aéria subterrania, tal com es descriu en aquest projecte.

El C.T.C., edifici aillat de construccié prefabricada, constara d’'un emboilcall prefabricat de
formigd per aplicacio en superficie.

L’edifici prefabricat tipus C.T.C. de la casa Ormazabal esta composat pels seglents
elements:

e Construcci6 prefabricada monobloc de formiga.

e Coberta amovible.

e Una porta que permet l'accés al quadre de B.T., de dimensions 975x970mm.
Aquesta porta d’accés és d’una fulla amb un sistema que permet la seva fixacié a 90°
i impedeix el seu tancament accidental. Des de la zona d’accés al quadre de B.T.
existeix una barrera fisica que impedeix I'accés al transformador.

e Dos portes lateral de dimensions 982x1320mm que permeten laccés al
compartiment del transformador, tenint una la funcié d’entrada i I'altre la funci6é de
sortida d’aire per a facilitar la perfecte ventilacié del transformador. Les reixes estan
proveides de tela mosquitera de llum maxima de 6mm.

e Dues zones d’accés de cables, una d’entrada de la xarxa de M.T. de dimensions
400x190mm en la part inferior posterior del C.T.C. i l'altre de sortida de cables de
B.T. de dimensions 440x190mm en la part frontal inferior de I'edifici.

e Fosa col-lectora de recollida de material dielectric liquis
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L’edifici consistira amb una embolcall formada per 2 peces de formigé armat i vibrat amb

resisténcia de 250kg/cm? i total impermeabilitzacid, les dues peces unides entre elles formen

un edifici monobloc prefabricat.

Cos: Pecga en forma de cubeta destinada a allotjar el transformador, el quadre de B.T. i

elements auxiliars. Assegura una perfecta estanqueitat degut a que no disposa de juntes

d’unié.

Coberta: Peca de formig6 armat a 4 aiglies que impedeix la acumulacié d’aigua evitant tot

tipus de filtracions.

Les dimensions i pesos de I'edifici prefabricat tipus C.T.C. de la casa Ormazabal son els que

es descriuen a continuacio:

Construccio: Edifici prefabricat amb grau de proteccio IP339 (UNE 20324)

Dimensions: 2170 x 1330 mm
Superficie total: 2,886 m?
Alcada total: 2.088 mm
Algada vista: 1.600 mm

Pes cos: 2.000 kg

Pes coberta: 500 kg

Pes total maxim (amb transformador de 250kVA, 24kV): 4.600 kg
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DIMENSIONS DE L’EXCAVACIO

El centre de transformacié s’instal-lara sobre una superficie de terreny preparada per a tal fi,
sobre una llera de sorra anivellada de 100mm d’espessor i un cop instal-lat es construira una
vorera perimetral de formigé amb una amplaria minima de 1m.

En cap cas s’ha de superar 'algada maxima de soterrament de 480mm mesurats des de la
base del C.T.C., que queden marcats per la linia de soterrament marcada a les parets dels
C.T.C.

A continuacié podem observar les dimensions de I'excavacio i la instal-lacioé de la sorra per a

la seva reomplerta.
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UBICACIO | ACCES AL C.T.C.

Per a la situacio del nou C.T.C. s’han sigut en compte la possibilitat d’accés de vehicles per

a la seva instal-lacio i pel seu manteniment, també s’ha tingut en compte que hi hagi espai

suficient al voltant.

A part de lI'esmentat anteriorment, s’ha buscat una ubicacié d’acord amb el técnic

d’Estabanell Distribucié, estant la companyia subministradora conforme.

El terreny d’emplagament del C.T.C. sera de domini public. Quan aix0 no sigui possible

s’establira de comu acord entre el sol-licitant i 'empresa distribuidora, tenint en compte les

consideracions d’ordre eléctric, de seguretat i d’explotacié. La instal-lacié es fara d’acord

amb la Norma GE FGHO003 i GE FNHO003. Es valoraran els seglients aspectes:

L’emplagament es fara de manera que sempre s’hi pugui accedir directament des del
carrer o vial public.

La ubicacié del C.T.C., es triara, de manera que tingui un facil, lliure i permanent
accés de camions per al muntatge i manteniment del material que en forma part.

El C.T.C. es fixara “al peu” del suport destinat a la conversié aéria — subterrania,
guan els elements de proteccié del transformador estiguin en el mateix suport.

El terreny on s’instal-li el C.T.C. sera pla i compactat préviament amb un grau de
compactacié de com a minim el 90%.

Disposara d’'una vorera perimetral de 1 metre d’amplada. En cas d’existir terraplens
continguts, la distancia de I'aresta de la vorera perimetral a la resta dels terraplens
continguts no sera menor de 5 metres.

L’emplacament escollit pel C.T.C. haura de permetre I'estesa de la linia alimentadora

de M.T. i de les linies de sortida ue alimenten la xarxa de

: . . : o ) 2019902153
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¢ No s’instal-laran a més de 2000 metres d’algada. Quan la ubicacio sigui a més de
1000 metres, es tindra en compte el criteri d’aillament recollit a la ITC MIE-RAT 12,
apartat 3.3.4.

e En la ubicacio del C.T.C. s’hauran de complir totes les reglamentacions i normatives
relatives a distancies a edificacions, vies de comunicacio i altres serveis, aixi com els
requeriments mecanics i eléctrics que s’hi estableixen.

e Quan s’hagi d’instal-lar un C.T.C. en zones on es preveu que el grau de contaminacio
ambiental arribi a nivells agressius per causa de les seves parts metal-liques
exposades a l'aire, aquestes parts, hauran de ser d’acer inoxidable. A més a més, en
aquests casos, també seran d’acer inoxidable la xapa de compartimentacio i el
bastidor ancorat a aquesta xapa per suportar el quadre de B.T. També podran
admetre’s - previ acord amb Estabanell Distribucié - altres alternatives d’eficacia

similar llur validesa hagi estat provada per la practica.

SEGURETAT PER A LES PERSONES
S’aplicaran criteris de disseny que portin seguretat passiva al personal que accedeixi al

C.T.C. per a la seva explotacié. Es tindran en compte els seglients aspectes:

e Guardar les distancies minimes als elements susceptibles d’estar en tensid, previstes
a la legislacié vigent.

e Compartimentar els elements de maniobra del C.T.C. (si n’hi ha) de manera que en
cas d’arc intern en el circuit de poténcia no existeixi risc per a I'operador.

¢ No hauran de transmetre’s tensions perilloses a I'exterior del C.T.C.

e EIC.T.C. estara proveit d'una instal-lacié de posada a terra, amb I'objecte de limitar
les tensions de defecte a terra que puguin produir-se a la mateixa instal-lacié del
C.T.C.

e S’establira una superficie perimetral equipotencial del C.T.C., conjunta amb la del
suport de conversié de la linia aéria.

e Durant la construccio de la instal-lacié del C.T.C. s’aplicaran els criteris de seguretat

que s’estableixin en el corresponent Estudi Basic de Seguretat i Salut.

FACILITAT DE MANTENIMENT

El disseny dels C.T.C facilitara el manteniment i les revisions periddiques, de manera que

puguin realitzar-se amb seguretat i sense perjudicar la qualitat dd séiri dofa sa0@. %3/1(?232(2)133
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TRANSPORT | MANIPULACIO DEL C.T.C.
El transport del C.T.C s’efectuara amb camio, sota el C.T.C. es situaran un o dos palets, de
forma que el centre tingui una superficie d’'assentament estable, sent I'alcada entre el llit del
camio i la base del centre de com a minim 80mm.
El sentit de la carrega de I'embolcall sera tal que la porta situada al costat curt del C.T.C.
quedi mirant cap a la cabina del camié.
Un cop col-locat el centre sobre els palets, es procedira a fixar-lo mitjangant eslingues al llit
del camio.
S’introduiran cantoneres de cartrd, porexpan o elements similars, entre I'eslinga i el centre,
de forma que no es produeixin marques o fissures com a conseqiiéncia de la pressié que
exerceixin les eslingues degut al seu tensat.

A continuacié podem veure una imatge sobre la disposicio en el transport del C.T.C.

T -~
T M0 e DAL W |

Un cop finalitzat el transport, la persona responsable que vagi a inspeccionar el centre de
transformacié abans de la seva descarrega, comprovara que no n’hi ha cap desperfecte en
el mateix.

Per a dur a terme la carrega i descarrega, es tindran en compte el pes de I'edifici, per a que
la grua sigui 'adequada per al pes a suportar.

El pes del C.T.C. sense transformador és de 3000kg, i amb transformador de 4600kg
maxim, per la qual cosa la rua a fer servir haura de suportar aquestes carregues.

Per a la correcta manipulacié del C.T.C., es disposara d’utillatge composat per balanci,
eslingues i subjectadors adequats, per tal de garantir I'hissat el més equilibrat possible

En les segients imatges podem observar la col-locacié correcta dels subjectadors “DEHA”, i

la col-locacié del balanci per a la seva manipulacié. @lo 2019902153
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ACCESSOS A L’INTERIOR DEL CENTRE DE TRANSFORMACIO COMPACTE

El Centre de Transformaci6 Compacte té dos compartiments : un el de B.T. i l'altre el del

transformador.

El compartiment de B.T. disposa d’'una porta per accés al quadre de B.T., aquesta s’obrira
directament al carrer amb un gir de 90° disposara d’un enclavament que impedeix el
tancament accidental, disposa d’'un sistema de tancament amb dos punts de fixacié i permet
la col-locacié d’'un cadenat. El grau de proteccidé de la porta sera, com a minim, IP339,
segons Norma EN 50.112.

L’accés al transformador es realitza per dues portes/reixes de ventilacié laterals que
disposen d'un tancament amb el comandament situat en el recinte de B.T., i podran ser

enclavades per cadenat de forma que per accedir al transformador s’hagi d’obrir la porta del

quadre de B.T. treure el cadenat i prendre les mesures de segufetafno 13;0%%153
D), e
de M.T., pel que es disposa dunes instruccions de seguretat al c&jﬁ;% dreLLesnes SeRROATS
&
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Una vegada obert el recinte de B.T. el grau de proteccié del recinte d’A.T. continuara sent

IP239.
Totes les portes s’instal-laran de manera que no estiguin en contacte amb el sistema

equipotencial.
El C.T.C. disposa d’orificis de sortida per als cable de B.T. de dimensions 440x190mm en la
part frontal de I'embolcall, sota la porta d’accés al quadre de B.T., a continuacié podem

veure una imatge amb la situacio de la sortida dels cables de B.T.

_N_J -

625 | 440|245

També disposa d’un orifici d’entrada de conductors de M.T., de dimensions 400x190mm en
la part posterior de I'embolcall, al costat contrari de la porta d’accés al quadre de B.T.. a
continuacio podem veure una imatge amb la situacio de la sortida dels cables de M.T.

I A T

I
———— |
I

N

175 400 140 |

Per tal d’obrir els orificis, tant sols cal colpejar-los amb un martell, tenint en compte que un
cop realitzades les connexions tant del quadre de B.T. com dels passatapes de M.T. del
transformador, s’ha de procedir al segellat dels cables en els orificis per a obtenir un nivell

d’estanquitat adequat.

A continuacié podem veure un esquema en planta de les sorti s de les canalitzacions de
. o A 2019902153
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VENTILACIO

L’evacuacié de la calor generada pel transformador a l'interior del C.T.C. es dura a terme,

segons el que preveu la MIE-RAT 14 “Instal-lacions eléctriques d’interior” apartat 3.3., fent

servir preferentment el sistema de circulacié d’aire mitjangant ventilacio natural.

El flux d’aire s’establira per la diferencia de temperatures de l'aire a I'entrada i a la sortida,

degudes a l'escalfament de l'aire a linterior del C.T.C. produit per les pérdues del

transformador. El procés de conveccid, que té lloc al voltant dels radiadors del

transformador, estableix un corrent ascendent amb entrada per la part inferior de les reixes i

amb sortida per les obertures situades a la part més alta del C.T.C. Les esmentades

obertures es duran a terme preferentment sobre murs oposats.

La temperatura mitjana diaria de l'aire exterior a considerar sera de 25°C i la del entorn del

transformador com a maxim de 55°C.

La poténcia generadora de calor, es a dir, les pérdues del t

correspondran com a minim les del de 250kVA.

o VTS AT 2019902153
18/02/2019
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S’adjunten els calculs de ventilacié del centre de transformacio, tot i que encara que s’hagin
realitzats els calculs, Ormazabal ha homologat el C.T.C. per a un transformador de 250kVA,
dimensionant I'edifici de forma correcte per aquesta potencia.

Les reixes exteriors tindran forma que impedeixin el pas a petits animals i/o el pas d’objectes
metal-lics que puguin posar-se en contacte amb elements en tensio. Tal com s’ha indicat, el
sistema de ventilacié sera Unicament el natural, i estara d’acord amb la Norma GE FNH003.

Per al calcul de la secci6 de les reixes de ventilacio s’utilitza la seglient expressio:

P=024-S-TI-VH-(ti —te)’/?
On:
P= Potencia de les péerdues del transformador (4,7kW).
S= Superficie de la finestra d’entrada d’aire (m?).
I'= Coeficient de forma de les reixes de ventilacio (es pren 0,4).
H= Distancia en algcada entre centres geométrics de finestres de ventilacié (m)
ti= Temperatura maxima admissible a [linterior del C.T.C., 55°C (la
temperatura maxima de l'oli en la part superior, admesa per la Norma
UNEZ20101, és de 60°C).

te= Temperatura mitjana diaria prevista a I'exterior del C.T.C., 30°C.

En la realitzacio del calcul se suposa igual la seccié de les reixes d’entrada i sortida d’aire.

47=024-S- 040,54 (55— 30)3/2

47=88181-S
S= 47 = 0,5329m?
= ga181 oM

Es necessaria una superficie minima de ventilacié de 0,529m?, i es disposa d’'una superficie
de ventilacié6 de 0,6072m?, amb la qual cosa la ventilacié del C.T.C. és correcte, estant
sobredimensionada en un 14%.

A continuacié podem veure la segient imatge on s’observen esquematicament les mides i

dimensions de les reixes de ventilacié del C.T.C. a instal-lar.

F—0.97m ﬁr
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DIPOSIT DE RECOLLIDA D’OLI
En el fons del cos del Centre de Transformaci6 Compacte es disposara d’'una fossa de
recollida d’olis amb revestiment resistent i estanc, per a un volum maxim de 400 litres, per

poder recollir la totalitat de I'oli de transformador en cas de fuita.

TRANSFORMADOR DE POTENCIA
Segons la MIE-RAT 07 “Transformadors i autotransformadors de poténcia”, el transformador
sera trifasic i les seves caracteristiques compliran amb el que disposa la Norma UNE

20.138. Les caracteristiques s’indiquen a la taula seguent:

VALOR ASSIGNAT
50-100-160-250 kVA
Grups de connexié 50-100kVA Yznll

CARACTERISTIQUES

Poténcies assignades

Grups de connexié 160-250kVA Dynll

Tensions assignades primaries 5,25kV i 20kV

Tensions en buit del bobinat de B.T. 242V — 420V

Connexions de regulacié de la tensié -5,-2.5,+2.5, +5.0, +7,5 %
Tensio de curt circuit 4,5%

Tensio suportada a freqiiéncia 50Hz 10kV

Tensi6 suportada a impuls tipus llamp 20kV

Aptitud per a suportar curt circuits en BT

25 vegades el corrent assignat

Durada del curt circuit

2seg

Liquid dieléctric UNE 2.022 i 21.320

Oli mineral aillant

Sistema de refrigeracio ONAN

Tipus de servei Continu

CONNEXIO DE CABLES DE M.T. AL TRANSFORMADOR

Ens podem trobar en el cas que el transformador porti passatapes endollables de 24kV o
passatapes oberts de porcellana.

En el cas de que el transformador porti passatapes endollables de 24kV la connexio es
realitzara mitjancant terminals endollable i cable unipolar.

En el cas que | transformador porti passatapes oberts de porcellana, la connexié es

realitzara segons norma UNE-EN 50180, amb connexié al pern M12 Mitjancant connector

: @i@ T a . = 2019902153
terminal. b, —VISAT 180212019
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CABLES DE CONNEXIO ENTRE EL TRANSFORMADOR | EL QUADRE DE B.T.
Per al disseny de les instal-lacions en baixa tensié del centre de transformacié s’han tingut
en compte les instruccions del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid. El nivell d’aillament
minim dins de I'estacio transformadora sera de 0.6/1 kV, tal i com s’estableix a la normativa
vigent.
La uni6é en baixa tensio entre el transformador i el quadres de B.T. es realitza amb un pont
de baixa tensio, de seccié minima establerta per les taules seglents:

Trafos B1 (242V)

POTENCIA |INTENSITAT Bl | CABLES 240mm? | MATERIAL DEL

(kVA) (A) PER FASE | NEUTRE | CONDUCTORS
50/100/ 160 [120/239 /382 1 ALUMINI
250 596 / 751 2 ALUMINI

Trafos B2 (420V)

POTENCIA |INTENSITAT B2| CABLES240mm? | MATERIAL DEL
(kVA) (A) PER FASE | NEUTRE | CONDUCTORS
50/100/ 69/138/
1 ALUMINI
160/ 250 220/343 v

Trafos B1-B2 (242-420V)

2 2
POTENCIA | INTENSITAT | INTENSITAT | CABLES 240mm™ | CABLES 240mm™ |\ )/ 0rp nl
(kVA) B1 (A) B2 (A) PER FASE | NEUTRE |PER FASE | NEUTRE CONDUCTORS
B1 (242V) B2 (420V)
250 447 344 1 1 COURE

Cada linia estara protegida amb fusibles de la marca SIBA o similars calibrats en funcié de

la intensitat admissible pel conductor o la carrega segons el factor limitant.

QUADRE DE B.T.

El Centre de Transformacié Compacte estara dotat d’'un quadre de distribucié, la funcié del
qual és la de rebre el circuit principal de B.T. procedent del transformador i distribuir-lo per
un nombre determinat (generalment tres) de circuits individuals.

Constara d'una unitat de seccionament tripolar amb carrega de 400A, amb tall visible, i

bobina de desconnexié per emissié de corrent, que permetra separar la distribucié de B.T.

del secundari del transformador, tant per acci6 manual com perfa

Clo-Ie A AIDIgGGH,
ORI B e
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connectaran tres bases tallacircuits tripolars tancades, de format vertical, seccionables
unipolarment amb carrega, capaces de rebre fusibles DIN de tamany 2 de fins a 400A.
Les esmentades bases tindran proteccio frontal de forma que impedeixi els contactes
directes accidentals amb parts en tensié de 'embarrat, els fusibles o els borns de sortida.
La tensio nominal de la xarxa de B.T. sera de 230V o 400V. El nivell d’aillament del material
i els equips de .T. instal-lats al C.T.C. seran de doble aillament i capa¢os de suportar per la
seva propia naturalesa, tensions respecte a massa de fins a 10kV a 50Hz a 1 minut i 20kV
de xoc tipus llamp.
La connexié dels cables de sortida de B.T. es realitzaran mitjancant cargols. Que estaran
situats a la base del quadre de B.T.
Les caracteristiques del quadre de B.T son les segients:

CARACTERISTIQUES VALOR ASSIGNAT
Tensio6 assignada 440 V
Intensitat assignada del conjunt 400 A
Intensitat assignada a les sortides 400 A
Intensitat de curta durada entre fases 10 kA

Intensitat de curta durada entre fases/neutre | 5 kA

Nivell d’aillament a frequéncia industrial 10 kv

Nivell d’aillament a impuls tipus llamp 20 kv

Sortida per a serveis auxiliars del CTC 63 A

Interruptor seccionador general 400 A

Bases tallacircuits tripolars tancades Seccionables en carrega tamany 2
ENLLUMENAT

S’alimenta de la mateixa tensié del secundari del transformador, el circuit estara protegit
amb fusibles de 10A.

Existira un punt de llum situat el compartiment del quadre de B.T.

La connexié i desconnexié es fa mitjancant un interruptor o bé per un final de carrera

accionat a l'obrir la porta d’accés.

PROTECCIONS

Per a la selecci6 de les proteccions es fara servir de referéncia la MIE-RAT 09 “Proteccions”.

Protecci6 contra sobretensions en M.T. Vi AT 2019902153
Qg,— VISAT 180212019

Per la proteccié contra sobretensions d’origen atmosféric, s'ins{ai} s alericclliz et /ohstebey sle i
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Els parallamps seran de resisténcia variable. Les seves caracteristiques es descriuen a la
Norma UNE-EN 60099.

Coordinacio dels aillaments
El marge de proteccio entre el nivell d’aillament del transformador i el nivell de proteccié dels

parallamps sera com a minim del 80%.

Ubicaci6 i connexio dels parallamps
S’instal-laran parallamps n el punt de transicié de linia aéria a subterrania. LA connexio6 de la
linia amb els parallamps es fara mitjancant conductor amb les mateixes caracteristiques a

les de la linia o equivalents.

Protecci6 contra sobreintensitats
Prenent com a base el que preveu la MIE-RAT 09 “Proteccions” apartat 4.2.1 referent a la
proteccié dels transformadors per a distribucid, el transformador es protegira contra les
sobreintensitats produides per sobrecarregues o curt circuits, ja siguin externs en B.T. o
interns en el mateix transformador.
La proteccidé contra els efectes termics i dinamics de curt circuit es fara mitjancant la

interrupcioé del pas de corrent.

Proteccié contra sobrecarregues

La protecci6 contra sobrecarregues es fara controlant la temperatura del refrigerant, sempre
que el transformador incorpori termometre, que actuara sobre la boina de desconnexié del
interruptor-seccionador de B.T. que desconnectara la totalitat de la carrega.

Estabanell Distribucié controla les carregues mitjancant amperimetre maximetre instal-lat al

quadre de B.T.

Protecci6 contra curt circuits interns i externs

La proteccié contra curtcircuits interns es dura a terme mitjangant els fusibles de M.T., i la
caracteristica temps/corrent s’adaptara a la Norma UNE 21.120.

La intensitat assignada dels fusibles anira en funcié de la poténcia del transformador a

protegir, de manera que, la corba d’actuacié del fusible s’ajusti als seglets criteris de

proteccio: 2 Int. > 2 hores
10 Int. > 0.1 segon VISAT —_—9019902153
y —_ O " 18/02/2019
20 Int < 2 Segons G\f% COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS
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Es considera que existeix selectivitat entre els fusibles de M.T. i els de B.T. quan les
esmentades intensitats referides a una mateixa tensio, es compleix que la corba superior de
la caracteristica de fusio del fusible de B.T. talla la corba inferior de fusi6é del fusible de M.T.,
en un punt que correspon a un temps inferior a 10 milisegons.

Les caracteristiques dels elements fusibles de M.T. s’ajustaran al que indica la Norma UNE
21.120.

La proteccio contra curt circuits externs al pont que uneix els borns del secundari i el quadre

de B.T., i a'embarrat d’aquest, estara signada als fusibles de M.T.

INSTAL-LACIO DE CONNEXIO DE TERRA DEL C.T.C.

En el disseny de la xarxa de terres es complira la MIE-RAT 13 “Instal-lacions de posada a
terra”.

El Centre de Transformacié Compacte estara proveit ‘una instal-lacio de posada a terra,
amb la finalitat de limitar les tensions de defecte a terra que puguin produir-se al mateix
C.T.C. Aquesta posada a terra, complementada amb els dispositius d’interrupcié del corrent
instal-lats a la capcalera de la linia, haura d’assegurar la descarrega al terra de la intensitat
homopolar de defecte, contribuint aixi a I'eliminacié del risc eléctric degut a l'aparicié de
tensions perilloses en cas de contacte amb les masses que accidentalment puguin posar-se
en tensid. Com a mesures afegides de seguretat s’adoptaran les seglients:

e Es construird una vorera perimetral de formigé amb un gruix de 0,15m i una
amplaria minima de 1m. A la vorera, i a 0,10m de profunditat maxima,
s’instal-lara un reixat d’acer format per rodé de 3mm d diametre com a minim,
amb els nusos electro-soldats, formant una xarxa de dimensions no superiors
a 0,30x0,30m. La vorera perimetral estara recoberta per una capa aillant de
2mm de gruix i una rigidesa dieléctrica de com a minim 15000kV/mm, que
aporti una resistivitat superficial superior a 1000009.

e Murs exterior

o Cap ferramenta o element metal-lic connectat a terra travessara la paret.

o Els forjats metal-lics estaran connectats a la terra de proteccio.

e La resistivitat superficial a qualsevol punt de la superficie exterior de I'edifici
sera més gran de 100000Q.

e El conjunt de la instal-lacié tindra dos electrodes de posada a terra de

protecci, el dels suport de la conversio i el ddl G&ntré epsTpansﬁ(g}‘m%ig}
.4}.\;, —
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guedaran units per les pantalles del cable subterrani de M.T., a la fi de que no

es produeixin tensions perilloses ni pel material ni per les persones.

POSADA A TERRA DEL CENTRE DE TRANSFORMACIO COMPACTE
La instal-lacioé de posada a terra estara formada per dos circuits als quals es connectaran els

diferents elements del C.T.C., el terra de proteccid i el de servei.

Circuit de terra de proteccié
Es connectaran a la terra de proteccio els seguents elements:

e Separacié metal-lica de la cel-la del transformador.

o Caixa dels transformador (armadura metal-lica del cos de 'embolcall)

¢ Blindatges metal-lics dels cables de M.T.

e Terra de protecci6 per a treballs
La porta d’accés i els reixats de ventilacié no es connectaran al sistema de connexié de terra
de proteccid, i la seva ubicacid es fara de manera que no quedi a prop d’elements
connectats a I'esmentada connexié de proteccid, o bé que de forma accidental poguessin
quedar connectades a aquesta.
El circuit de terres de proteccié disposara d’'una caixa de seccionament, estant ubicada al
compartiment del transformador a la paret dreta mirant des del quadre de B.T.
També cal especificar que I'armat de la coberta esta unida eléctricament amb un trenat de

Cu de 50mm2 del embolcall.

Circuit de terra de servei

Només es connectara a la posada a terra de servei el neutre de B.T. del transformador.

La xarxa de terres de servei uneix 'embarrat de neutre del quadre de B.T. amb la caixa de
seccionament disposa en la zona del quadre de B.T., a la paret esquerra, mirant des de la
porta del quadre de B.T.

Aquestes terres seran independents de les terres de proteccid.

Posada a terra de protecci6 dels suport de conversié
Es connectaran a la terra de protecci6 del suport de conversio els elements seguents:
e L’estructura metal-lica del suport i de I'aparellatge.

e Laposada a terra de les autovalvules.

e Pantalles metal-ligues dels conductors de M.T. D TvieaT 2019902153
a i, —ISAT 180212019
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DISSENY DE LA INSTAL-LACIO DE POSADA A TERRA

Donat que el Centre de Transformaci® Compacte esta classificat com a Instal-lacié de
Tercera Categoria, el disseny de la instal-lacié de connexié de terra es fara d’acord amb el
que descriu el document “Método de Céculo y Proyecto de Instalaciones de Conexion
de Tierra para Centros de Transformacidén conectados a Redes de Tercera Categoria”,
publicat per UNESA com a procediment de calcul i valoracié de les tensions de pas i de

contacte de la instal-laci6 de posada a terra en centres de transformacio.

CONSTRUCCIO DE LA INSTAL-LACIO DE POSADA A TERRA

El Centre de Transformaci6 Compacte estara envoltat per un eléctrode horitzontal formant
un anell. Units juntament amb aquest eléctrode horitzontal, es clavaran al terreny piques
d’acer-coure de 2 metres de longitud i de 14milimetre de diametre, el nombre de piques
variara fins aconseguir la resistencia de terra prevista.

En la instal-lacio de posada a terra de proteccid i en el elements connectats a la mateixa, es
donaran les seguents condicions:

a) La connexio de l'electrode amb la instal-lacio general de connexio de terra es
dura a terme en un punt accessible, el qual permeti prendre mesura de la
resisténcia de I'eléctrode soterrat.

b) Tots els elements que constitueixen la instal-lacié de de connexié de terra estaran
protegits, adequadament, contra deterioraments per accions mecaniques o de
qualsevol altre tipus.

c) Els elements connectats a terra no estran intercalats en el circuit com a elements
electrics en seérie, sind que la connexié al mateix es fara mitjangant derivacions
individuals. No s’unira a la connexio de terra cap element metal-lic situat en els
paraments exteriors del centre de transformacio, degut a aixd, no es preveu que
sigui possible transferir tensions de dins cap a fora ni a 'inrevés.

La linia de connexi6 de terra de servei es connectara a la barra general de neutre en el
quadre de B.T.
Els circuits de connexi6 de terra de neutre compliran les condicions a) i b), assenyalades per

a la posada a terra de proteccio.

dn o 2019902153
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ELECTRODE DE CONNEXIO A TERRA
L’eléctrode estara format per:
- Combinacié de piques i conductors soterrats horitzontalment
- Les pigues es clavaran verticalment restant la part superior a una profunditat no
inferior a 0,5 metres, la separacié entre aquestes haura de ser superior a 1,5
vegades la seva longitud.
- Els electrodes horitzontals es soterraran a la mateixa profunditat a la qual es trobi

la part superior de les piques.

LINIES DE TERRA

Estaran constituides per conductors de coure. En funcié de la intensitat de defecte i la
durada del mateix s’elegira la seccié minima (S) del conductor que es fara servir per a la
construccié de les linies de terra, tenint en compte la temperatura maxima admissible es

deduira a partir de I'expressio seglent:

S>Id t
_* —
T X Ds

On:  S=secci6 minima en mm?

Id= Intensitat de defecte en A

t= temps de durada del defecte en s

x= (per a t<5s) = 13 per a conductor de coure

Ds= 160°K per a conductor aillat i 180°K per a conductor nu
S’adopta, amb caracter general, la seccié de 50mm? de coure.
Donat que les instal-lacions de terra de proteccio i de servei sén separades, la linia de terra
del neutre estara aillada en tot el seu recorregut. El nivell d’aillament sera de 10kV eficagos
en assaig de curta durada (1 min) a freqiéncia industrial, i de 20kV a impuls tipus llamp
1,2/50ms.

SEGURETAT

Senyalitzacio

Tant el centre de transformacié compacte com el suport de conversié associat estaran
senyalitzats amb plaques de risc eléctric, la identificacié de la Companyia Distribuidora i el
numero d’ordre intern de la instal-lacié.

En el centre de transformacié compacte, en un lloc visible, hi hauran unes plagues

d’adverténcia sobre el risc eléctric i a l'interior una altre amb instju s pelsrnre 1 i
Gglns pelspRmery I

%
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Al costat del tancament de l'accés al transformador portara les instruccions d’operacié per

accedir amb absencia de tensio.

Proteccié contra contactes electrics accidentals

En el centre de transformaci6 compacte, una vegada instal-lat el transformador, es
compleixen les distancies de proteccié contra contactes accidentals a linterior, i que soén
superiors a 30cm entre els elements en tensid i parets massisses i 37cm entre elements en
tensio i reixats.

Per les caracteristiques de disseny del centre de transformaci6é compacte (complint les
recomanacions UNESA 1303A) no és possible accedir des de I'exterior a zones en tensio,
de manera que no es poden produir contactes accidentals. (Grau de proteccioé de 'embolcall
IP-339).

A més, les estructures metal-liques del centre, no accessibles des de I'exterior i 'armadura
de I'embolcall, estaran unides a la instal-lacié de terra de proteccid, per aconseguir una
superficie equipotencial.

Es prendran les mesures adients per que no es presentin punts propers amb diferéncies de

potencial perjudicials per persones o animals.

Proteccions mecaniques

Per separar el recinte del transformador, el recinte del quadre de B.T., es disposa d'una
separacido amb xapa pintada que garanteix la impossibilitat d’accedir a les parts en tensio del
transformador a I'hora que fa de suport del quadre de B.T. Aquesta separacié estara

connectada a la terra de proteccid.

CARACTERISTIQUES DE L’APARELLATGE DE MANIOBRA | PROTECCIO

L’aparellatge de maniobra i proteccié del transformador s’instal-lara al suport existent T-13 i
constara d’un seccionador tripolar de la marca ElectroTaz model DE 24 o similar amb base
de fusibles, de muntatge i obertura vertical per a servei exterior de 24kV i 400A d’intensitat
nominal que s’accionara mitjangant un comandament de traccid des d’'una banqueta
subjectada al suport dotada de barana anticaiguda. Al suport T-13 s’instal-lara una
antiescald de fibra de 2,5metres d’alt.

Les caracteristiques técniques d’aquest aparellatge seran les seguents:

Caracteristiques Tecniques del Seccionadof ZID VISAT %3/1(?29/3(2)133
Tensié nominal 20 kv ., COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS
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Com a sistema de proteccié del transformador enfront efectes térmics provocats per
possibles curt circuits, s’instal-lara una base tripolar per fusibles on aniran instal-lats fusible
de la marca SIBA o similars d’alta tensio 3/7,2kV, d’intensitat nominal en funcié de la

poténcia del transformador, quan la tensié assignada de servei sigui de 5,25kV, segons la

taula:
Poténcia del transformador Calibre del fusible
Menor o igual a 50kVA 10A
de 75kVA a 100kVA 25A
125kVA 32A
250kVA 63A

Quan la linia passi a formar part de la xarxa de 20kV, s'instal-laran fusibles de la marca
SIBA d’alta tensio 10/24kV, d’intensitat nominal en funcié de la poténcia del transformador,

segons la taula adjunta:

Potencia del transformador Calibre del fusible
Menor o igual a 160kVA 10A
250kVA 16A

CARACTERISTIQUES | INSTAL-LACIO DE LES LINIES SUBTERRANIES

La nova linia de M.T. realitzara conversio al suport T-13, des del nou aparellatge a instal-lar,
amb conductors secs del tipus RHZ-1 12/20kV 3x1x95mm? Al + H16 en un tram d’'uns 25
metres; segons es detalla a I'esquema unifilar i planols d’obra adjunts.

Al suport de conversid de la linia s'instal-laran com a proteccié per sobretensions
atmosferiques s’instal-laran autovalvules d’oxids metal-lics de la marca ABB model Polim-I
de Uc=6kV i un poder de descarrega de 10kA mentre la tensié assignada sigui de 5,25kV i
de Uc=20kV i un poder de descarrega de 10kA, per la futura tensié de 20kV; en ambdés
casos, o similars i de les mateixes caracteristiques.

La planta de tracat aixi com els detalls de les rases els trobarem als planols adjunts a aquest
projecte; a I'apartat de calculs trobarem la justificacio de la eleccidé d’aquests conductors.

La instal-lacié de la linia s’efectuara d’acord amb la normativa interna de la Companyia
Electrica i de conformitat amb el decret 120/1992 del 28 d’abril, modificat pel Decret
196/1992 del 4 d’agost, pel que es regulen les caracteristiques que han de complir les

proteccions a instal-lar entre les conduccions electriques i les canalitzacions de gas, aixi

com entre aquestes i les xarxes dels altres serveis pablics que di@ren\peEwﬁsﬁgmﬂ%;}g‘
també al Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel que s’aprdierirelRaRmYEaE SUBH
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condicions tecniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensid i les seves
instruccions técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09.
Es té com a finalitat entre altres, la d’'incrementar la seguretat dels encreuaments i de les
escomeses de servei, establint la obligacié d’instal-lar unes proteccions en els casos de
paral-lelisme i encreuaments en que per qualsevol causa no es puguin respectar els 20cm
entre les diferents xarxes, distancia que s’incrementa fins a 30cm en els suposats
paral-lelismes i encreuaments originats per la preséncia d’'una escomesa.
L’ambit d’aplicacié del qual, segons 'apartat 1.1 de I'Art. 1¢* del Decret 120/1992 és entre les
conduccions eléctriques i canalitzacions de gas, aixi com entre aquestes i les xarxes de la
resta de serveis publics que discorren pel subsol, i per tant, en cas d’existir canalitzacions de
gas per la zona per on discorre les linies eléctriques subterranies projectades, es
respectaran en tot moment les distancies minimes exigides.
No obstant aixd en el cas de encreuaments i paral-lelismes de les linies eléctriques
projectades amb altres xarxes de serveis siguin inferiors a 20 cm, o0 a 30 cm en cas de
preséncia d’'una escomesa de servei, es col-locaran unes proteccions adequades.
Es disposara una cinta plastica al llarg de tot el recorregut a una profunditat aproximada de
30 cm per tal d’advertir de la preséncia de cables eléctrics. Aquesta cinta sera de color groc
a fi i efecte de fer-la el maxim visible, i s’hi especificara el nom de la companyia aixi com el

telefon de contacte.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

1. CARACTERISTIQUES GENERALS
11 ASPECTES GENERALS
1.1.1 CARACTERISTIQUES DEL TRACAT

Les canalitzacions, excepte casos de forga major, s'executaran per terrenys de domini
public, sota vorera o calgada, evitant angles pronunciats. El tracat sera lo mes rectilini

possible, paral-lel en tota la seva longitud a vorada o facanes dels edificis principals.

Abans de comengar els treballs, es marcaran en el paviment les zones on s'obriran les
rases, senyalant tant la seva amplada com la seva longitud i les zones on es deixen claus
per a la contenci6é del terreny. Si es coneixen les escomeses d'altres serveis a les finques

construides, s' indicaran les situacions amb el fi de prendre les precaucions degudes. Abans

de procedir a la obertura de les rases, s' obriran cales de reconeixement-pera-confitnarg
. _ @D "o a T 2019902153
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Es realitzara la senyalitzacié d' acord amb els documents citats i les normes municipals i es
determinaran les proteccions precises tant de la rasa com dels passos que siguin necessaris
per als accessos als portals, comergos, garatges, etc., aixi com les xapes de ferro que hagin
de col-locar-se sobre la rasa per al pas de vehicles i personal. Al marcar el tracat de les
rases, es tindra en compte el radi minim que s'ha de deixar a les corbes segons la seccio6 del

conductor o conductors que es vulguin canalitzar.

1.1.2 OBRACIVIL

1.1.2.1 DEMOLICIO DE PAVIMENTS

S’efectuaran en una amplitud d'acord amb el projecte i en funcié dels cables a instal-lar
utilitzant medis manuals o mecanics. Per a donar compliment a la normativa sobre emissions
de soroll a la via publica, les eines pneumatiques que hagin de utilitzar-se, aixi com els

compressors, seran del tipus insonoritzat.

Quan es ftracti de calgcades amb morter asfaltic o formigons en massa s’efectuara,
préviament un tall rectilini amb disc a l'amplada a reposar independentment del que
correspongui a la rasa tipus. El contractista sera I'encarregat d'obtenir la oportuna Guia

Municipal per tal de traslladar a I'abocador autoritzat de les runes i terres sobrants.

1.1.2.2 OBERTURA DE RASES

Les parets de les rases seran verticals fins a la profunditat escollida, col-locant-se entibats
en els casos en que la naturalesa del terreny ho faci precis. Quan les caracteristiques del
terreny, la existéncia de serveis o la previsio d’instal-lacié de nous serveis la construccio dels
guals comprometi la seguretat de I'estesa subterrania s'augmentara la profunditat de la rasa
d'acord amb el técnic encarregat de I'obra designat per I'Empresa distribuidora d’energia
eléctrica. Es procurara deixar un espai minim de 50 cm entre la rasa i les terres extretes,
amb el fi de facilitar la circulaci6é del personal del obra i evitar la caiguda de terres a la rasa.
S'han de prendre les precaucions precises per a no tapar amb terra els registres de gas,
teléfon, boques de reg, clavegueres, etc.

En el cas d' existéncia d' arbres a les proximitats de la ubicacié de les rases, el contractista
es pondra en contacte amb el servei de conservaci6 de parcs i jardins de I'Ajuntament per

que aquest indiqui les distancies a mantenir.

Durant I'execucio dels treballs en la via pablica, es deixaran 9'%@833393'.%":"?“5%851%
W 18/02/2019.
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interrompre la circulacio, es precisara una autoritzacié especial del Organisme competent.

Les dimensions minimes de les rases seran les indicades en el projecte.

1.1.2.3 CANALITZACIO

La canalitzacio s’ajustara a les segtients condicions:

e Els tubs es col-locaran en posicié horitzontal i recta i seran formigonats (tubs
formigonats).

e S'hauran de preveure per a futures ampliacions un o varis tubs de reserva, depenent del
numero de la zona i situacio de I'obra (en cada cas es fixara el nimero de tubs de reserva).

o S'utilitzaran els tubs de polietilé (PE) normalitzats, de PN 160 mm de diametre, amb
superficie llisa interna.

1.1.2.4 CABLEENTUB

El cable s'allotjara en l'interior de tubs de PE, PN 160, de superficie interna llisa, essent el
seu diametre interior no inferior a 135 mm. Els tubs estaran formigonats en tot el seu

recorregut amb formigd en massa de dosificaci6 igual al HNE-10.

En trams llargs s'ha d'evitar la possible acumulacié daigua o de gas al llarg de la

canalitzacié situant convenientment pous d'escapament en relacio al perfil altimetric.

Sera necessari la construccié d’arquetes cada 100m i als canvis de sentit, per tal de facilitar

I'accessibilitat als cables tant a ’hora de realitzar la seva estesa, com al solucionar avaries.

Les arquetes seran prefabricades i les seves dimensions s’indiquen al planol corresponent.
Un cop col-locades seran omplertes amb 40cm de sorra, per tal d’esmorteir les vibracions
que es poguessin transmetre des de I'exterior. Al damunt de la capa de sorra es col-locara
una altre capa de terra crivellada compactada fins a l'algada que sigui precisa, d’acord amb

'acabat de les rases.
El procediment per formigonar els tubs sera el seglent:

S’estén préviament una solera de formigé ben anivellada d’'uns 8 cm de gruix sobre la que
s’assenti la primera capa de tubs separats entre si uns 4 cm, procedint-se a continuaci6 a
formigonar-los fins a cobrir-los totalment. Sobre aquesta nova solera es col-loca la segona
capa de tubs, en las condicions ja citades, que es formigona igualment en forma de capa. Si
hi ha mes tubs es procedeix como ja s’ha indicat, tenint en compta que, a la darrera capa, el

formigd s’aboqui fins el nivell total que hagi de tenir.
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1.1.2.5 CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS DE LES RASES

Els materials a utilitzar en la realitzacié de les rases descrites en aquest projecte sén els que
es descriuen a continuacio, els quals s’adapten a les especificacions técniques de I'empresa
distribuidora, Estabanell y Pahisa Energia, S.A.

Tubs de Polietilé de 160 mm de diametre

Els tubs de polietile a utilitzar tindran les caracteristiques segtients:

Material: PE (Polietile)

Tipus: Doble capa (interior llisa, exterior corrugada).
Dimensions: @ exterior 160 mm, @ interior 135 mm minim.
Resisténcia a Compressio: > 450 N

Resistencia a Impactes: Tipus N (Us normal)
Color: Vermell o taronja

90 110
@ Exterior (mm) 90 110 125 160 200
@ Int. min. (mm) 73 88 105 135 173
Resist. impacte a -5°C 20 28 28 40 40

)*

Els tubs hauran de portar una marca indeleble indicant el nom o marca del fabricant, la
designacio, el numero de lot o les dos ultimes xifres de I'any de fabricacid, aixi com la norma
UNE d’aplicacid, en aquest cas la UNE-EN 50086-2-4.

1.1.2.6 TUBS SERVEIS AUXILIARS

Es col-locara al llarg del recorregut un tres tubs rigid de PE 43, destinats a allotjar en un

futur un cable de comunicacions.

1.1.2.7 TANCAMENTS DE RASES

El rebliment de les rases s'efectuara amb compactaci6 mecanica, per tongades d' un

espessor maxim de 15 centimetres.

En els casos en que s'estimi necessari i a petici6 de I'Emplesaidistriptt Energis
o . - R Loy e 18/02/2019
electrica, i/o Organisme Oficial competent, es comprovara el gfafkdey compacteid:rassolitys

mitjangant assaig en un laboratori de mecanica del sol en que esl
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rebliment ha assolit com a minim el 95% de la densitat corresponent, per als materials de

rebliment en el I'assaig Proctor modificat.

Es necessari que es presentin a 'Empresa distribuidora d'energia eléctrica, els resultats
dels diferents assajos de laboratori, realitzat durant l'execucié de les obres, i molt

especialment els referents a compactacions de les diferents tongades de reple executades.

El contractista sera responsable dels enfonsaments que es produeixin per la deficient
realitzacié d'aquesta operacio i, per tant, sera a carrec seu les posteriors reparacions que
s'hagin de fer. Si en I' excavacio de les rases, els materials resultants, per contenir runes o
restes, no reuneixen les condicions necessaries per a la seva utilitzacio com a materials de
replé amb les garanties adequades, el contractista estara obligat a substituir els materials
inutilitzables, per altres que resultin acceptables per a aquesta finalitat.

Aquesta substitucié porta implicit el transport a I'abocador public dels materials llencats.
Respecte a qualificacié dels materials acceptables i assajos de compactacié de rebliments,
es consideren com a normes vigents les del Ministerio de Obras Publicas (Direccion General
de Carreteras).

1.1.2.8 REPOSICIO DE PAVIMENTS

La reposicio del paviment tant de les calcades com de voreres es realitzara en condicions
técniques de plena garantia, retallant la superficie de forma uniforme i estenent el seu abast
les zones limitrofes de les rases que poguessin haver estat afectades per l'execucié
d'aquelles. El paviment es reposara utilitzant el mateix sistema previament existent, excepte
variacio acceptada expressament per I'Empresa distribuidora d’energia eléctrica, i/o
Organismes Oficials competents. En els casos de voreres de panot, aguestes es
respondran per unitats completes, no essent admissible la reposicié mitjancant trossos de
rajola. En els casos de voreres d'aglomerat asfaltic en les que I'amplada de les rases sigui
superior al 50% de lI'amplada d' aquelles, la reposicié del paviment haura d'estendre’s a la

totalitat de la vorera.
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1.1.3 PROCEDIMENTS ESTESA DE CABLES EN LINIES SUBTERRANIES MT

1.1.3.1 MANIPULACIO DE BOBINES DE CABLE

Hissat de bobines mitjancant grua
S’ha d’aixecar la bobina mitjangant una barra de dimensions suficients que passi pels forats

centrals dels plats. Les cadenes d'hissat tindran un separador per sobre de la bobina que
impedeixi que es recolzin directament sobre els plats, segons figura adjunta:

Hissat i transport mitjancant carretd elevador
La bobina ha de quedar suportada per la part inferior dels plats, de manera que la forquilla

es recolzi en els dos plats alhora. El trasllat del carreté sera paralslel a l'eix de la bobina,

segons figura adjunta:

Carreqga i descarrega del camié o plataforma de transport
La carrega i descarrega de la bobina ha de fer-se mitjancant grua o carreté elevador. No es

podra retenir la bobina amb cordes, cables o cadenes que abracin la bobina ja que podrien
trencar les “dolguis” i donar-se suport sobre la capa exterior del cable enrotllat.

També és totalment inadmissible deixar caure la bobina al terra des del camié o plataforma
de transport, fins i tot encara que la bobina sigui petita i s'utilitzi un amortidor com sorra,

segons figura adjunta:
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La descarrega de la bobina sobre el terreny per a I'estesa del cable ha de fer-se sobre terra
llis i de manera que la distancia a recérrer fins a la ubicacioé definitiva de la bobina per a
I'estesa sigui el més curta possible.

En qualsevol d'aquestes maniobres ha de cuidar-se la integritat de les “dolguis” de fusta amb
que es tapen les bobines, ja que els trencaments solen produir estelles cap a l'interior, amb

el conseguent perill pel cable.

Transport mitjancant camié o plataforma de transport
Les bobines de cable es transportaran sempre de peu i mai tombades sobre un dels plats

laterals.

Les bobines estaran immobilitzades per mitja de tascons adequats per a evitar el
desplagcament per rodament, i traves per a evitar el desplacament lateral. Tant les traves
com els tascons és convenient que estiguin clavades en el sol de la plataforma de transport.
L'eix de la bobina es disposara preferentment perpendicular al sentit de la marxa, segons

figura adjunta:

Rodament sobre el terra
Cal evitar-la en tant que sigui possible i només és acceptable per a recorreguts curts. Per a

desplacar la bobina pel sol fent-la rodar, els terres han de ser llisos i el sentit de rotacié ha
de ser el mateix que es va enrotllar el cable en la bobina al fabricar-se.

Normalment en els plats de la bobina s'assenyala amb una fletxa el sentit que ha de
desenrotllar-se el cable; sentit contrari al de rodament de la bobina pel terra. De no haver
indicacio cal fer-la rodar en sentit contrari al que segueix el cable per a desenrotllar-se;
d'aquesta forma s'evita que el cable s'afluixi.

Si és necessari revirar la bobina en algun moment, s'emprara un “bornador” que, recolzat en
un dels cargols de fixacié dels plats laterals, a I'ensopegar amb el sol quan gira la bobina la

impulsa cap al costat contrari, segons figura adjunta:
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Apilament de bobines
Cal evitar-lo en tant que sigui possible, especialment sobre terra tou. Les bobines amb

cable, de poc pes i de les mateixes dimensions poden emmagatzemar-se en linia amb la
part convexa dels plats en contacte i amb una segona linia sobre la primera. En aquest cas
els plats de les bobines de la fila superior han de descansar justament sobre els plats de les
bobines de la fila inferior, doncs en cas contrari podrien trencar-se les “dolguis” ferint la capa
exterior del cable.

Aixi mateix, han de calcar-se adequadament les bobines extremes de la fila inferior perque
no se separin, a causa del pes de les bobines de la fila superior, segons figura adjunta:

Atencidn al apoyo

correcto de los planos \

Emmagatzematge ala intempérie
Sempre que sigui possible ha d'evitar-se la col-locacié de bobines de cable a la intempérie,

sobretot si el temps d'emmagatzematge ha de ser perllongat, doncs la fusta pot deteriorar-se
considerablement (especialment els plats), el que podria causar importants problemes
durant el transport, elevacio i gir de la bobina durant l'estesa.

L'emmagatzematge no ha de fer-se sobre sol tou, i ha d'evitar-se que la part inferior de la
bobina estigui permanentment en contacte amb aigua. En llocs humits és aconsellable
disposar d'una ventilacié adequada, separant les bobines entre si.

Si les bobines han d'estar emmagatzemades durant un periode llarg és aconsellable cobrir-
les pergué no estiguin exposades directament a la intempérie.

Els extrems dels cables han d'estar protegits per a evitar la penetracié d'’humitat. Es
important cuidar aquesta proteccio6 ja que la penetracié d'aigua de pluja pot provocar lesions
latents en els aillaments.

Les proteccions originals dels cables poden perdre's en manipulacions durant
'emmagatzematge; en aquest cas han de reposar-se com més aviat millor, utilitzant
soldadura si existeixen tubs de plom o encintat en els altres casos; en ambdds casos poden

emprar-se caputxons de goma fabricats a aquest efecte, segons figura adjunta:
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S’ha de vigilar-se I'extrem interior del cable, ja que al desenrotllar-lo pot arribar a sortir del
seu allotjament. Si aix0 es produeix cal deixar lliure I'extrem interior i recollir el cable sobrant
subjectant-lo a la bobina. Si s'intenta impedir el moviment de I'extrem interior del cable es

podrien crear deformacions en les capes interiors del cable.

1.1.3.2 MANIPULACIO DEL CABLE

Es prendran les precaucions necessaries per a procurar que el cable no sofreixi cops,

friccions, punxades, ni tampoc esfor¢cos importants, ni de tensid, ni de flexié ni de traccio.

Radis de curvatura
Durant l'estesa cal evitar els doblegaments del cable deguts a la formacié de bucles, a

corbes massa fortes en el tragat, a corrons mal col-locats en les corbes, a irregularitats de tir
i frenat, etc. La torcada excessiva, sotmet el cable a esfor¢os de flexié que poden provocar
la deformacié permanent del cable amb danys en els dielectrics, tant en cables secs com en
cables de paper, i el trencament o pérdua de seccib en les pantalles de coure.

Resulta molt important definir els radis de curvatura minims que pot sotmetre's el cable
sense que apareguin els esforcos i efectes descrits. Aquests radis de curvatura es
defineixen en nombre de vegades el diametre exterior del cable "D".

Els radis de curvatura minims, finals, una vegada els cables en la seva posicié definitiva,
estan indicats en les normes de cables o en les recomanacions dels fabricants del cable. Per
als de M.T., R>15D.

Durant l'estesa, el cable pot quedar sotmes a doblegaments i redrecats posteriors, més
perillosos que un doblegament final.

Aixi doncs durant l'estesa, el radi de curvatura no ha de ser inferior a 20 D. Per a cables de
fins a 26/45 kV, sense armadures metal-liques i sense pantalles electrostatiques conjuntes,
es pot arribar fins a R =10 D.

En el cas que la composicié del cable obligui a corbes el radi de les quals estigui compres
entre 15 i 20 vegades el seu diametre, durant I'estesa se suavitzara la corba de manera que
el cable no quedi sotmes a radis de valor inferior a 20 vegades el seu diametre, a excepcid

del tram indispensable que quedara situat definitivament en la corba.

Temperatures baixes
En el cas de temperatures inferiors a 0°C l'aillament dels cables adquireix una certa rigidesa

gue no permet la seva manipulacio. Aixi doncs, quan la temper
2019902153
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Cal tenir en compte, també, que una bobina emmagatzemada a la intempeérie durant la nit
pot mantenir una temperatura baixa, inferior a la temperatura ambient, durant moltes hores

del seglient mati i aquest efecte és més acusat i menys visible en l'interior de la bobina.

Estanqueitat dels extrems del cable
En cap cas es deixaran els extrems del cable en la rasa sense haver assegurat abans una

bona estanqueitat dels mateixos. El mateix és aplicable a I'extrem de cable que hagi quedat
en la bobina.

Encavalcament entre cables per a confeccionar els entroncaments
Quan dos cables que es canalitzin vagin a ser empalmats, s’encavalcaran almenys en una

longitud de 0,50m. Quan l'estesa s'hagi efectuat per mitjans mecanics es tallara 1m de
I'extrem del cable, ja que a I'haver estat sotmés a major esforg, pot presentar desplagament

de la coberta en relacié amb la resta del cable.

1.1.3.3 ESTESAENTUB

Els diametres interiors dels tubs seran funcié de "D", diametre exterior del cable i els seus
valors seran de I'ordre de: 2 D per a cables unipolars o tripolars i 4 D per a terns de cables
unipolars.

Abans d'iniciar la instal-lacié del cable cal netejar el tub assegurant-se que no hi ha cantells
vius ni arestes, que els diferents tubs estan adequadament alineats i que no existeixen
embussaments.

Durant I'estesa cal protegir el cable de les boques del tub per a evitar danys en la coberta.
Per a aconseguir-lo es col-loca un corr6 a I'entrada del tub, que condueixi el cable pel centre
del mateix, i es col-loca un muntanyeta de sorra a la sortida del tub de manera que s'obligui
el cable a sortir per la part mitja de la boca sense donar-se suport sobre la vora inferior de la

mateixa, segons figura adjunta:

Tubular Conductor

Una vegada instal-lat el cable han de tapar-se les boques dels tubs per a evitar I'entrada de

gasos i rosegadors. Previament, es protegira la part corresponent de la coberta del cable

amb “jute”, “arpillera enquitranada”, draps, etc., i es taparan lespbogques—ami-morterpobre
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En ocasions els tubs s'emplenen amb barreges de tipus ciment feble, “bentonita”, etc., amb

aixo es millora la dissipacio de calor i es manté el cable inamovible respecte a les dilatacions

degudes a cicles de carrega. Altres vegades es prefereix deixar el tub lliure per al seu facil
acces posterior.
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PROCESSOS DE CALCUL SEGUITS PER A
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CONDUCTORS | APARELLATGES, ETC...
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CALCULS

INTENSITAT D’ALTA TENSIO

La intensitat primaria en un transformador trifasic ve donada per I'expressio:

on P és la poténcia del transformador en [kVA]
Vp és la tensio primaria en [kV]

Ip és la intensitat primaria en [A]

INTENSITAT DE BAIXA TENSIO

La intensitat secundaria en un transformador trifasic ve donada per I'expressio:

on P és la poténcia del transformador en [kVA]
Vs és la tensi6 secundaria en [kV]
Is és la intensitat secundaria en [A]
A partir d’aquests calculs s’ha elaborat la taula mostrada a la memoria d’aquest document, on

queda perfectament determinat el nombre i tipus de conductor que cal utilitzar en funcié de la
poténcia del transformador.

CURT CIRCUITS

Per al calcul de les intensitats que origina un curt circuit, es tindra en consideraci6 la
potencia de curt circuit de la xarxa de Mitja Tensio de la companyia.

Per al calcul de les corrents de curt circuit en la instal-lacio, s’utilitzara la seguent

expressio:
I _ SCC
ccP \/§ 'Vp !

on Scc €s la poténcia de curt circuit de la xarxa de M.T. en [MVA]
Vp és la tensio de servei en [kV]
Iccp €s la intensitat de curt circuit en [KA]
Per als curt circuits secundaris, considerarem la poténcia de curt circuit teorica en un

transformador de AT/BT, essent més conservadors que en les consideracions reals.
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La corrent de curt circuit secundaria d’'un transformador trifasic, ve donada per

I'expressio:
| = 00P
\/g-gcc Vg
on P és la poténcia del transformador en [kVA]

€cc €s la tensio de curt circuit del transformador en [%]
Vs és la tensi6 secundaria del transformador en [V]

lecs €s la corrent de curt circuit en [KA]

CALCULS DELS CAMPS ELECTROMAGNETICS
Segons s’indica a I'apartat 4.7 de la ITC-RAT-14 del R. D. 337/2014, cal verificar que en

la proximitat del centre de transformacié no es superaran els limits maxims admissibles

d’emissié de camps electromagnétics que estableix el R. D. 1066/2001, de 28 de
setembre.
Per la frequencia de 50Hz, els valors limit son:

Intensitat de Camp | Intensitat de Camp | Camp Magnétic
E (VIm) H (A/m) B (uT)
Normativa 250/f 4/t 5/f
Valors RMS limit per
5 80 100
50Hz

El valor del camp magnétic d’'un conductor rectilini en un punt p(xi, yi) situat a una
distancia r d’'un conductor rectilini infinit pel qual circula una corrent d’intensitat i, es
determina mitjangant I'expressio:
Ho "L
2mr

B:ﬂo'H:

On: B és el camp magnétic, en uT.
r és la distancia del punt al conductor, en m.
| és la intensitat del corrent que circula pel conductor, en A.
uo és la permeabilitat magneética al buit, en uT-m/A

El camp magnétic creat en un punt per varis cables, sera la suma vectorial del camp

creat per cadascun dels conductors. — 2019902153
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El camp magnetic a un metre creat pel transformador varia amb el quadrat de la
distancia. Aixi, per determinar el valor del camp en un punt p(xi, yi) situat a una distancia
r del transformador, s'utilitzara I'expressio:
B,

B, =—

On: By és el camp magnétic en el punt, en uT.
r és la distancia del punt al transformador, en m.

Bo és el camp magnétic provocat pel transformador a 1m de distancia, en uT.

La direccié del camp magnetic, B, en el punt p(xi, Yi), €s perpendicular a la linia que
uneix el transformador i el punt, i es sumara vectoridlment al camp creat pels
conductors.
El valor del camp eléctric en un punt p(X;, Vi), situat a una distancia r d’'un conductor es
calcula per I'expressio:

1 ¢q

E=—.2
2TE T

On: E és el camp eléctric, en V/m.
r és la distancia del punt al conductor, en m.
Q és la densitat de carrega superficial del conductor, en C
Lo és la capacitat especifica d’'induccié de I'aire, en C2-N1-m?2,
En el disseny de les instal-lacions d’alta tensié s’adoptaran les mesures adequades per
minimitzar, a I'exterior d’aquestes, els camps electromagnétics creats per la circulacio
de corrent a 50Hz en els diferents elements de les instal-lacions quan aquestes es trobin
proximes a edificis d’altres usos.
No s’hauran de superar el seglients valors del camp magnétic a 200mm de I'exterior del
centre de transformacid, d’acord amb el R.D. 1066/2001 i IEC/TR 62271-208:
- Inferior a 100uT per al public en general.
- Inferior a 500uT per als treballadors (mesurat a 200mm de la zona
d’operacio).
Segons assaigs portats a terme per empreses especialitzades el camp magneétic
generat per un transformador de 600kVA a una distancia d’'un metre d’aquest, és

d’aproximadament 42,43uT, un transformador de 800kVA a una distancia d’'un metre

18/02/201 9

d’aquest, és d’aproximadament 48,99uT i un transformador eg@)owdmmmm
) gl 00aT riecosiors

d’'un metre d’aquest, és d’aproximadament 54,77uT, valors
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Segons els estudis, assaigs i mesures sobre el terreny en instal-lacions existents

realitzades per 'empresa Prysmian en els seus conductors, a una distancia de 200mm

obtenen que els camps magnétics disminueixen molt per sota de 100mT.

+

Plano de

referencia

Grafica de resultats d’assajos de camp magnétic en tres ternes de cables RV-K 1x240
mm? (300A per cada una)

Les grafiques segients donen el valor del camp magnétic a diferents plans, superiors i

inferiors, prenent com a referéncia el pla que formen els tres conductors de la fase T.

Indicat a les grafiques com “altezza dal suolo”. Les coordenades de les grafiques tenen
coma valor 0.0 la posicié de la terna central.

350

B calcolato per altezza dal suolo [m]=-0.1
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n
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Els materials i aparellatge utilitzats en aquest centre de transformacio estan certificats CE i
normes UNE, i compleixen amb la normativa de compatibilitat magnética. Consultats els
fabricants Schneider Eléctric, Ormazabal, Prysmian i d’altres, garanteixen que compleixen
amb el R.D. 1066/2001.

Aquesta nova instal-lacid, s'adaptara a les seguients mesures i condicions de disseny:

a) Les entrades i sortides al centre de transformacié de la xarxa d'alta tensio s'efectuaran
per terra i adoptaran una disposicié en triangle i formant ternes.

b) La xarxa de baixa tensio es dissenyara igualment amb el criteri anterior.

c) Es procurara que les interconnexions siguin el més curteg
evitant parets i sostres confrontants amb habitatges. LENGINYERS TECNIGS INDUSTRIALS

DE BARCELONA
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d) Es procurara en la mida de que sigui possible, no ubicar els quadres de baixa tensio
sobre parets mitgeres amb locals habitables i es procurara que el costat de connexié de
baixa tensié del transformador quedi el més allunyat el més possible d'aquests locals.

CALCULS DEL NIVELL D’IMMISSIO SONORA

Descripcid de l'activitat

L’activitat desenvolupada és la de centre de transformaci6 MT/BT, amb preséncia de

personal de forma esporadica, i en servei les 24 hores del dia i els 365 dies de I'any.

Descripcid del local

L’edifici prefabricat estara situat al cotat dun suport existent de Ila linia
Taradell/Jaumic/Vic, a molta distancia d’habitatges.
El C.T.C. és de planta rectangular de mides lliures interiors de 1,390metres de llargada i
1,160metres de fondaria i una altura lliure de 1,600metres; només allotja el transformador
i el quadre de B.T. amb maniobra des de I'exterior.
Les parets de tancament sén de formigé amb mallasso. El sostre també es prefabricat de

formigo.

Caracteritzacié de I'entorn

En quant a I'entorn exterior, el local es situa en una zona d’habitatges situats al medi rural
com a Zona A3, de sensibilitat acustica alta, segons I'Ordenanca reguladora del soroll i

les vibracions de I’Ajuntament de Taradell. Amb un valor limit d'immissié en dB(A) de 47.

El local del centre de transformacié confrontara amb els seglents locals i usos:

* Parets: confrontat horitzontalment a I'exterior amb camps de cultiu i bosc.

Nivells maxims permesos d'immissio

Els nivells maxims d’immissié sonora a I'exterior seran els indicats en '’Annex 3 del
Decret 176/2009 i a la taula B1 de I'Annex Il del Reial Decret 1367/2007.

Els nivells maxims d'immissié sonora als locals confrontats seran els indicats en ’Annex 4
del Decret 176/2009 i a la taula B2 de I'’Annex Il del Reial Decret 1367/2007.

Els nivells maxims d’'immissié per vibracions a l'interior dels edificis seran els indicats en
'Annex 7 del Decret 176/2009 i a la taula C de I'’Annex Il del Reial Decret 1367/2007.

Nivells minims d’aillament acustic dels tancaments

Segons lindicat en el DB-HR laillament acustic a soroll|a Vil SAT %%fﬁ%ﬁ?
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no sera inferior a 45dBA, per a les facanes dels recintes d’instal-lacions no hi ha

exigéencia, i per tancaments entre recintes no sera inferior a 33 dBA.

index de soroll
La principal font de soroll i vibracions del centre de transformacio és el transformador.

Els nivells de pressié sonora maxima que es poden donar sén els indicats a la Norma
UNE-EN 60076-10, i que figuren a la taula:

Poténcia del Nivell de pressié
transformador (kVA) sonora LpA (dbA)
51-100 51
101 — 300 55
301 - 500 56
501 — 800 57

El soroll produit pel transformador té components tonals emergents i components de
baixa frequeéencia.

L’index de soroll LKeqT, és el nivell de pressio acustica continua equivalent ponderada A,
(LAeq T), corregit per la presencia de components tonals emergents, components de baixa

freqliéncia i per components impulsius, segons I'expressié seglent:

Lkeq,r=LaeqrtK:+Ki+Ki
On,
K, Correcci6 per rad de components tonals
K, Correccio per rad de components de baixes freqiéncies

K. Correcci6 per rad de components impulsius

En I'espectre tipus de un transformador es donen principalment components tonals en la
freqiéncies de 'harmodnic fonamental a 50 Hz i en els principals harmonics a 100 Hz i 200

Hz, pel que la correccié a adoptar per components tonals sera de Kt=6dBA.

Encara que I'espectre d’emissié del transformador mostra I'existéncia de components de
baixa freqiiéncia, habitualment, la valoracié d’aquesta penalitzacié no és possible en els
punts de mesura, doncs el soroll de fons emmascara la influéncia d’aquestes
components, pel que el valor de correccio de Kfsera zero.

Com que no es preveuen components impulsives el valor de la correccié K també sera
zero.
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CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA

Per al calcul de la posada a terra de la instal-lacié6 de M.T., ens cal regir-nos per dos
procediments separats, es a dir, per part de la linia aéria cal complir tot alld que disposa
el Reial Decret 223/2008, i per part de la instal-laci6 dels Centre de Transformaci6
Compacte cal seguir la normativa inclosa al Reial Decret 3275/1982.

Per al cas de la linia aéria de M.T. , el R.D. 223/2008 no especifica cap mesura de
resisténcia maxima de la posada a terra dels suports, només indica que sera com a
maxim el valor que faci que la intensitat de defecte a terra sigui suficient per activar la
proteccié de capcalera. | en el mateix sentit, la normativa diu que el valor de posada a
terra ha de garantir la no superacié de les tensions de contacte. El reglament estableix
diferencies enfront de la situacié dels suports, segons si es declaren en zona freqlientada
0 no. El tractament de la posada a terra difereix degut a la classificaci6é anterior, doncs en
un cas cal garantir la no superacio de la tensié maxima admissible de contacte aplicada,
en la segona classificacié de suports (no frequientats), el disseny de la posada a terra ha

de garantir la no superacio de les tensions de pas aplicades.

En la part del centre de transformacié compacte caldra aplicar la normativa del R.D.
3275/1982, que indica que, per a instal-lacions de tercera categoria i d’intensitat de curt
circuit inferior o igual a 16 kA, és possible estimar la resistivitat del terreny, sent necessari
mesurar-la per a corrents superiors. Segons la investigacio previa del terreny on
s’instal-laran o resten instal-lats aquests centres de transformacio, es determina una
resistivitat de 180 Q-m.

Calcularem el sistema de posada a terra per les dos tensions de servei, es a dir, 5250V i

2000V (cas més desfavorable).

Segons les dades proporcionades per la companyia subministradora del fluid eléctric,
Estabanell y Pahisa Energia, S.A., el temps maxim d’eliminacié d’'un defecte és de 0.9 s
per tant els valors de K i n per calcular la tensi6 maxima de contacte aplicada segons
MIE-RAT-13s6n: K=72in=1.
Per altre banda els valors de la impedancia de posada a terra del neutre corresponen a:
Rn = 7.5Q i Xn = 0Q (5.25kV)
Rn = 22.7Q i Xn = 0Q (20kV)

Aixi tenim que :

Z|l=JRZ?24+X? AN ToTe o 2019902153
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La intensitat maxima de defecte es produira en el cas hipotétic de que la resisténcia de
posada a terra del Centre de Transformacio sigui nul-la, per tant la intensitat de defecte
maxima sera:
_ 5250V

amb lo que tenim un valor de lgmax = 404 A per 5kV

20000V

g 2\/57

i de lgmaxy = 509 A per 20kV

Terra de proteccié (suport de conversid):

Segons el Reglament, tots els suports metal-lics, com és el cas, han de dotar-se d’'una
instal-lacié de connexié a terra, de tal manera que puguin garantir uns nivells de tensié de
contacte dins d’'uns marges de seguretat acceptables.

Per a aquest efecte, es prenen valors maxims de tensié aplicada admissibles segons les
taules de l'apartat 7.3.4.1. de la ITC-LAT 07 del R.D.223/2008, que mostren els valors
reglamentaris segons IEC 60479-1, que sén en funcié de la duracié de la intensitat de
defecte. Pels valors de temps de desconnexié de la instal-lacié6 per motiu de defectes
(dada aportada per la Companyia Distribuidora i de valor com a maxim de temps de 0,9
segons), cal prendre el valor de tensié de contacte aplicada admissible de Uca=145V.

Tot seguit, es calcula la maxima tensié de contacte Uc permesa en el suport, mitjangant
I'equacio:

Uc=Uca [1 +M]

1000

On:  Uc = tensi6 de contacte maxima admissible.
Uca = tensi6 de contacte maxima aplicada admissible.
Ra; = resistencia del calcat, es pren valor reglamentari de 1000Q.
ps = resistivitat del terreny = 180 2-m

Ens resultara un valor de Uc = 329,15V

També cal calcular la tensié6 de pas maxima admissible. Per reglamentacié, es pren

Upa=10 Uca, per tant la tensi6 de pas aplicada admissible prendra el valor de

Upa=1450V. A0 Ty s aT 2019902153
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Tot seguit, es calcula la maxima tensié de pas Up permesa en els voltants immediats del
suport, mitjancant 'equacio:
Up=Uca [1 + ops ]
1000
On:  Up =tensi6é de pas maxima admissible.
Uca = tensio de contacte maxima aplicada admissible.

ps = resistivitat del terreny = 180 2-m

Ens resultara un valor de Uc = 3016V

Segons la ubicacié dels suports, es classifiguen en suports freqlentats i suports no

freqlentats.

En aquest cas i donat que al suport s’instal-la aparellatge es considerara suport
freqlentat, per tant cal complir les condicions de seguretat enfront de les tensions de
contacte, i en cas de resultar dificil el seu compliment, dotar d’uns sistemes addicionals
de seguretat, enumerats a l'apartat 7.3.4.2 de I'I'TC-LAT 07 del R.D. 223/2008, que
eximeix del compliment de les condicions referents a les tensions de contacte, pero

caldra assegurar el compliment de les condicions de seguretat per les tensions de pas.

El métode de posada a terra consistira en la instal-lacié d’'un anell tancat amb 4 piquetes,
en numero adequat segons la resistivitat del terreny, connectades entre elles per un anell
conductor de coure de 50mm?2. Les piques seran de 14mm de diametre i de 2m de
longitud. Es clavaran a 0,8m de profunditat i la separacié entre piques sera almenys de
1,5 vegades la seva longitud, formant una quadricula de 3 x 3 metres. Agquesta
configuracié correspon a un tipus model estandard UNESA amb codificacié 30-30/5/42.
Les constants son:

Kr =0.110 Q/(Q.m)

Kp = 0.0258 V/(©2.m)(A)

Kc = 0.0563 V/(Q.m)(A)

Per una resistivitat del terreny estimada en 180 Q.m, la resisténcia de posada a terra sera
de Reneny = Kranen - p=0,110 - 180=19,8 Q

Cal determinar les intensitats de defecte per aquesta configuracio:

U
Id(max ) T V3-(Zn+R(anell)) VISAT %37(?29/2(2):1133
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En aquest calcul s’obvia la propia impedancia de la linia, que a efectes conservadors es

millor no valorar, degut a que si la instal-laci6 compleix per intensitats de defecte

elevades (linia molt curta o proxima a la subestacié), també complira en la resta de casos

on 'impedancia de linia no sigui significativa en els calculs.

Resultats d’intensitat de defecte (a tensié de servei de 5,25kV): Id@neny = 111,16 A.
Resultats d’intensitat de defecte (a tensio de servei de 20kV): Id@aneny = 272,02 A.

Els resultats obtinguts garanteixen en qualsevol dels casos 'actuacio de les proteccions

habituals de capcalera (Id igual o superior a 100A).

En els suports freqlientats cal comprovar el compliment de les condicions de les tensions

de contacte, i en certs casos, les tensions de pas. Per a aquests efecte, prenem les Kc i

les Kp tabulades necessaries per la comprovacio.

UCw.2skvy = KC * p * Id = 0.0563 * 180 * 111.16 = 1126,50 V

Upe.sky)y = Kp *p *

Id =0.0258 * 180 * 111.16 = 516,23 V

Uceokv) = Kc * p * Id = 0.0563 * 180 * 272.02 = 2756,66 V
Upokv) = Kp * p * Id = 0.0258 * 180 * 272.02= 1263,27 V

Quadre resum dels valors preliminars calculats:

Caracteristica Valor calculat Valor admissible
Uc(ext) 5.25kv 1126,50 V 329,15V
Up(acc) 5.25kv 516,23V 3016 'V

Uc(ext) 20kv 2756,66 V 329,15V
Up(acc) 20kv 1263,27 V 3016 V

Per aquesta configuracié exposada es garanteixen es condicions de seguretat enfront

de les tensions de pas aplicades, perd no aixi el compliment de les tensions de

contacte. Per tal motiu, caldra aplicar alguna de les opcions de correccio previstes en el
punt 7.3.4.2. de I''TC-LAT 07 el R.D. 223/2008. L'opci6 pot ser aillar els suports de tal

manera que quedin fora del volum d’accessibilitat limitat pﬂ T gistamncia '“ﬁd’léé’diﬁ%&

minima de 1,25 metres, per mitja de tanques aillants..
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L’altre opcid seria que aquest volum fos produit per una inaccessibilitat natural del
terreny. | I'lltima opcié correctora seria cobrir la base del suport amb plaques aillants o
protegir per obra de maons de fabrica, fins a una algada minima de 2,5 metres, de form

gue generi una proteccio antiescalada.

Donada la ubicacié del suport s’instal-lara una proteccié antiescalada de 2,5 metres

d’alcada de planxes aillades de PVC.

CALCULS ELECTRICS DE LES LINIES SUBTERRANIES

Determinacié de la secci® minima del conductor:

La determinacié de la secci6 minima necessaria es realitzara tenint en compte dos
criteris:
- Control d’escalfament en front curt circuits.

- Poténcia maxima a transportar.

La determinacié de la seccié en funcié de la intensitat de curt circuit depén de la
naturalesa del conductor, de la temperatura que assoleix al principi i final del curt circuit i
del temps de durada del curt circuit.

La temperatura del conductor utilitzat ( UNE RHZ1 12/20 kV, d’alumini ) abans del curt
circuit és la maxima admissible en regim permanent, que per a un conductor aillat amb
XLPE (Polietilé reticulat) és de 90°C.

La temperatura al final del curt circuit és la maxima admissible per I'aillament per aquest

regim, que per a un conductor aillat amb XLPE és de 250°C.

L’escalfament del conductor segueix un procés adiabatic provocant I' increment de
temperatura directament en el material conductor, I'evacuacié de calor a I'exterior es

considera nul-la.

Sota aquestes condicions utilitzem la segtient expressio pel calcul de la seccié minima:

lee -t
K

La determinacio de la intensitat asimétrica de curt circuit (temps de l'ordre de 1.5 segons)

S =

s’estima a partir de la poténcia permanent de curt circuit a la xarxa a partir de la seguent

expressio:
| _ PCC
cCc —
J3.u D v e ax 2019902153
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Capacitat de transport en régim permanent:

La determinacié de la intensitat maxima admissible en régim permanent depen de la
configuracio del sistema de soterrament adoptat, aixi com de la naturalesa del conductor
escollit.

La potencia maxima a transportar per aquesta instal-lacio és de:

P=v3.U-I -COS @

Caiguda percentual de tensio

La caiguda de tensio de la linia per al cas de corrent alterna trifasica, es calcula a partir

de la formula:

V=+3-1_ 1-(R-cosp+X -sing)

Calcul per limit termic de curt circuit

El temps que aguantaria el conductor, abans de comencar a deteriorar-se, essent
recorregut per la corrent de curt circuit ve donada per I'expressioé segient segons el que
K

cczs'_
Jt

La temperatura del conductor a utilitzar abans del curt circuit és la maxima admissible en

marca de norma CEI 298 de I'any 1981: |

régim permanent que per un conductor aillat.

La temperatura al final del curt circuit és la maxima admissible per 'aillament per aquest
regim. K és un coeficient que depen de la naturalesa del conductor i de les seves
temperatures a I’ inici i final del curt circuit.

Cal considerar en aquests calculs el temps d’actuacié de les proteccions.
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CARACTERISTIQUES GENERALS
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CARACTERISTIQUES ESTACIONS TRANSFORMADORES DE M. T.

NUMERO | NOMBRE: C.T.C. 977 CAN NOI XIC
TIPUS DE CENTRE: CENTRE PREFABRICAT COMPACTE INDEPENDENT
EXTERIOR

POTENCIA PROJECTADA: 250kVA

POTENCIA INSTAL-LADA: S’INDICARA AL C.F.O.
REL. TRANSFORMACIO: S’INDICARA AL C.F.O.
TENSIO PROJECTADA: 20kV

TENSIO SERVEI: 5,25kV

SERVEIS AFECTATS: AJUNTAMENT DE TARADELL
PERMISOS PARTICULARS: ADJUNT AL PROJECTE
CESSIO DE LOCALS: ADJUNT AL PROJECTE

CARACTERISTIQUES DE LES LINIES SUBTERRANIES DE M. T.

Tram -1-  Aparellatge suport T-13 linia Taradell/Jaumic/Vic a nou C.T.C. 977 Can Noi Xic

Longitud Total 25 m
Tensi6 de Servei 5,25 kV
Tensio Aillament 24 kV
Aillament 12/20 kV
Tipus conductor RHZ-1

SERVEIS AFECTATS: AJUNTAMENT DE TARADELL

V1o AT 2019902153
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ACCEPTACIO DE CONDICIONATS
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b, —VISAT 180212019

Qﬁ' } COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS
\ (2 | ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

DE BARCELONA

quest visat no sera valid sense el document de visat
https:/itecnovisat.enginyersbcn.cat/validaproceso.php
Clau de Validacio:NjYyMDMzNw==




2 estabanell
distribucio

ACCEPTACIO CONDICIONATS

Nou CENTRE DE TRANSFORMACIO COMPACTE C.T.C. 977 CAN NolI Xic A 5,25kV
PREPARAT PER 20KV DES DEL SUPORT T-13 DE LINIA TARADELL/JAUMIC/VIC.

D'acord amb el que estableix l'article 5 del Decret 351/1987 de 23 de novembre, i als
efectes pertinents, aquesta Empresa accepta els condicionats que es reflecteixen en les
copies de les autoritzacions que s'acompanyen, emeses pels Organismes, Corporacions
Municipals i/6 Empreses de Servei Public que a continuacié es detallen, amb I'excepcid

d'aquelles que contravinguin el que és assenyalat en la llei 10/1966 de 18 d' octubre.

-  AJUNTAMENT DE TARADELL.

- DIRECCIO GENERAL D'ENERGIA, MINES | SEGURETAT INDUSTRIAL -

V1o AT 2019902153
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El conjunt d'obres i instal-lacions que figuren en aquest projecte puja a la quantitat de:

Despeses en concepte de treballs i instal-lacions:

Inversid en Seguretat i Salut:

Total IVA inclos

Euros

6.252,80
600,00

6.852,80

Granollers, febrer'2019

el facultatiu,
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ANNEXES DELS RESULTATS DE CALCUL
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CALCULS D’ESTACIONS TRANSFORMADORES D’ALTA TENSIO (E.T.)

N°i Nom: C.T.C. 977 Can Noi Xic Centre de Transformacié Compacte Superficie Independent Exterior

E.T.977
Tensio de Servei 5,25kV
Tensio Projectada 20kV
Cos fi 0,85

Composicid i aparellatge

E.T. 977
connexio sup. cable aeri
connexié inferior cable subt.
aparellatge Seccf amb
: fussibles
LINIA - -
tipus Convencional
aillament Aire
Sense
tall N
carrega
Calculs eléctrics
E.T. 977
Pot. trafo projectada (kVA) 250
Tensi6 de c.c. (%) 4
Intensitat primari 5,25kV (A) 7,21
Intensitat primari 20kV (A) 27,50
Intensitat secundari 242V (A) 596
Intensitat secundari 420V (A) 344
Calcul curt-circuits
E.T. 977
Poténcia c.c a 5,25kV(MVA) 80
Poténcia c.c a 20kV(MVA) 300
temps (s) 0,9
factor k 93
Intensitat c.c. a 5,25kV (kA)* 8,80
Intensitat c.c. a 20kV (kA)* 8,66
Icc secundari 242V (kA)** 15,69
Icc secundari 420V (kA)** 9,02

* L’aparellatge a instal-lar permet 20kA d’intensitat limit térmic
**|_a més desfavorable de les calculades
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CALCUL PER TRAMS DE LA LINIA SUBTERRANIA D'ALTA TENSIO

Descripci6 dels trams subterranis

Tram -1- Suport T-13 de conversi6 a nou C.T. 977 Can Noi Xic.

Tram 1
Longitud linia (m): 25
Tensio servei (kV): 5,25
cos fi 0,85
Tensio projectada (kV): 20
Secci6 cond. a inst. (mm?): AL-95
Aillament: 12/20
Tipus: RHZ-1
Numero de conductors: 3
Calculs seccié minima
Tram 1
Poténcia c.c. a 5,25 kV (MVA) 80
Poténcia c.c. a 20 kV (MVA) 300
Temps (s) 0,9
factor k 93
Intensitat c. c. 5,25 kV (kA) 8,80
Intensitat c. c. 20 kV (kA) 8,66
seccié min. cal. 5,25kV (mm?) 89,75
seccié min. cal. 20 kV (mm?) 88,34
Capacitat transport
Tram 1
Intensitat max. conductor (A) 190
Factor de correccio 0,80
Intensitat admissible (A) 152
Pot. transport a 5,25 kV (kW) 1.175
Pot. transport a 20 kV (kW) 4.475
Caiguda de tensio:
Tram 1
Resistencia ( R )( Q/km) 0,320
Reactancia (X) ( Q/km) 0,123 @9 2019902153
caiguda de tensi6 en volts 2,22 »‘/g’%—E ﬁéﬁéﬂgﬁgﬁm
c.d.t. en % a 5,25 kV (%) 0,04 “@% | ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS
c.d.t. en % a 20 kV (%) 0,01
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CALCUL CAMPS ELECTROMAGNETICS | LA SEVA LIMITACIO EN PROXIMITAT
D’INSTAL:-LACIONS D’ALTA TENSIO

En el disseny de les instal-lacions d’ alta tensio s’ adoptaran les mesures adequades per
tal de minimitzar en el exterior de les instal-lacions d alta tensid, els camps
electromagnétics creats per la circulacié de corrent a 50 Hz en els diferents elements de
les instal-lacions, especialment quan aquestes instal-lacions d’ Alta Tensié es troben

ubicades a I interior d’ edificis d’altres usos.

La comprovacié de que no es supera el valor establert (100 yTeslas per a 50 Hz) en el
Reial Decret 1066/2001, de 28 de setembre, pel qual s’aprova el reglament que estableix
les condicions de proteccié del domini public radioeléctric, restriccions a les emissions
radioeléctriques i mesures de proteccio sanitaries enfront a emissions radioeléctriques, se

realitzara mitjancant els calculs pel disseny corresponent.

En aquest cas, es calculara les parts de la instal-lacié del Centre de Transformacié que
considerem més desfavorables, que serien els trams de linies tant de 20 kV com de baixa
tensié que discorren com una disposicié en forma paral-lela i amb una separacié entre
elles de 0,2 metros entre les fases de 20 kV en el tram que connecta les cel-les amb el
transformador, i de 0,15 metres entre les fases de baixa tensié en el tramo que connecta

entre el transformador i el seu quadre de baixa tensioé.

Al llarg de la resta de la instal-lacio, els circuits discorren per canalitzaci6é subterrania amb
una configuracié de cables al “tresbolillo” i en contacte, el que redueix considerablement
el camp magneétic generat per aquests mateixos conductors separats entre si les

distancies abans esmentades.

El valor del camp magnétic generat per un circuit trifasic de longitud infinita es redueix
considerablement si es té en compte la longitud real del circuit, pel que tindrem en
compte la longitud del tram que ens afecta a I'hora de calcular el camp magnétic generat

en el punto triat.

La formula a aplicar per realitzar aquests calculs és la segtient:
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Figura 7. Campo magnético creado por conductores de longitud finita
B (longitud inﬁnita) ~ Eli)z; . 1—1—1—[‘2—24 (T)
B (longitud L) ~ B (longitud infinita)-sener  (T)
On:
Frequéncia = 50 Hz
MO =4 11 10-7

| = Intensitat maxima que discorre per circuit
d = Distancia entre conductors

L = Longitud real del circuit

1- Tram linies 20 kV entre cel-les i transformador
d=0,2m
| = S trafo/(V'3 x V) = 1.600.000 VA/(V'3 x 20.000V) = 46,19 A

1.1- Per longitud infinita
B=(p0/21) x (IV'3d)/(1+d2)=2 x 10-7(46,19 x V'3 x 0,2)/(1+0,22) = 3,0769 x 10°Teslas.

B ( long. Infinita) =3,0769uTeslas Z5 2019902153
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1.2- Per longitud finita

B (long. finita) = B ( long. Infinita) x sena

L (long. finita) =

sena (3m) = (L/2)/ V((L/2)2 + 12) = 1,5/ V(1.52 + 12) = 0,8320

B (long. 3m) = 3,0769 x 0,8320 = 1,803 pTeslas < 100 pTeslas

Tenint en compte que la distancia entre les connexions de 20kV del transformador 1 i les
connexions de 20 kV del transformador 2 es de 6,5 metros, es considera menyspreable
I'efecte que es pugui produir pels camps magnétics entre ells.

2- Tram linies baixa tensio entre trafo y quadre de sortides de baixa tensio
d=0,15m
| = S trafo/(V3 x V) = 1.600.000 VA/(V'3 x 400V) = 2.309 A

2.1- Per a longitud infinita
B=(p0/21) x (IV'3d)/(1+d2)=2x10-7(2.309 x V'3 x 0,15)/(1+0,152)=117,3594x10°Teslas
B ( long. Infinita) =117,3594uTeslas

2.2- Per a longitud finita

B (long. finita) = B ( long. Infinita) x sena

L (long. finita) =

sena (1m) = (L/2)/ V((L/2)2 + 12) = 0,5/ V(0.52 + 12) = 0,4472

B (long. 1m) = 117,3594 x 0,4472 = 52,4847 uTeslas < 100 pTeslas
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CALCUL NIVELL D’IMMISSIO SONORA

Nivells maxims permesos d'immissio:

Us predominant Valors limit d’immissié (dBA)

D176/2009 | RD 1367/2007
Ld(7-21h) Le(21-22h) Ln(23-7h)
Us industrial 70 70 60

A I'exterior

Us predominant Valors limit d’'immissié (dBA)

D176/2009 | RD 1367/2007
Ld(7-21h) Le(21-22h) Ln(23-7h)
Us industrial 65 65 55

Nivell minim d’aillament acustic dels tancaments:

L’'index global de reduccié acustica de les faganes (elements mixtes) es calcula per
I'expressio:

r

oS . —Ria
Rys=—10-log ZE'“] T [dBA]
= ,

On,
Rm.a és I’ index global de reducci6 acustica, ponderat A, de I'element constructiu mixt.

Ria és I'index global de reduccié acustica, ponderat A, de I'element i.
S és l'area total de I'element constructiu mixt.

Si és I'area de 'element i.

index de soroll i nivell d'immissio:

L’index de soroll emés pel centre sera:

Poténcia del

transformador | L aeq,T (dBA) | Kt (dBA) Kf (dBA) Ki (dBA) | - Kea.T (dBA)
(kVA)
630 57 6 0 0 63

En cap cas es superen els valors limit dels nivells d’immissio.

Gl —o— 2019902153
o —JISAT 18022019

vy COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS

iz :
S’adjunten declaracié de conformitat amb el Reglament per part glet gbrican N&%ﬁﬁ%ﬁ'ﬁsrgﬂ?@'éw

i d'un transformador tipUS, Ormazabal . Aquest visat no sera valid sense el document de visat

https:/itecnovisat.enginyersbcn.cat/validaproceso.php
Clau de Validacio:NjYyMDMzNw==



2 estabanell
distribucio

DC-RAT-0012

ORMAZABAL Declaracién de conformidad Rev 0

valatin Reglament-::l RAT Fecha: 02/02/2016

Pag. 1 de 1

Sistema de celdas de media tension de aislamiento integral en SF6 cgm.3

El fabricante de aparamenta eléctrica de media tension v proveedor de centros de transformacion

ORMAZABAL Y CiA, S.L.U.
B® Basauniz 2
48140 Igorre (Vizcaya), Espafia

Declara gue la aparamenta eléctrica bajo envolvente metilica que compone el sistema de celdas de
aislamiento integral en SFS para redes de hasta 40.5 kY, cam.3, cumple con los requisitos reflejados en
la ITC-RAT 16 del Reglamento sobre condiciones técnicas v garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension de fecha 9 de mayo de 2014 (RD 337/2014) ¥ las normas:

. UMNE-EN 62271-1: Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes
. UMNE-EN 62271-200: Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente metalica
de comente altema para tensiones asignadas superiores a 1 kY e inferiores o iguales a 52 kY
. UMNE-EN 62271-100: Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos de corriente
altema
. UME-EN 62271-103: Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores para tensiones
asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kY
. UME-EN 62271-102: Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de
puesia a tierra de comiente alterna
. UME-EN 62271-105: Aparamenta de alta tension. Parte 105: Combinados interruptor-fusibles de
coriente alterna
Dicho producto ha sido comercializado en Espania desde el afio 2007, habiendo sido actualizado a lo
largo de los afios hasta adaptarlo finalmente a los requisitos anteriormente mencionados.

Declaracion de Conformidad de acuerdo a

ISOIEC 17050-1, eEvaluscitn dela lgomre, a 2 de Febrero de 2016.

conformidad -
def proveedor — Farfe 1: Requisifos | | " Rl
genersiess y 3 Ormazabal y Cia, 5.L.U,
ISCAEC 17050-2, wEvaluacidn de ja . ; a i A0 81
conformidad — Dedarscion de conformidsd C.I.F.: B-48/04% .81
del proveedor — Parfe 2 Documentfacion de
soporte » .

B* Bosauntz, 2

This declarafion of Conformify is suitable to AR140 IGORRE (Vizea
fhe Eurcpean Sfandand = ’ k

ENIZOIEC 17050-1 eConformity assessment . . }
— Suppiier’s declaration of conformity — Part 1 Ormazabal Distribucion Secundaria
General requirementsy and sfandsnd

ENIS0MEG 17050-2 eConformity assessment
— Supplier’s deciarstion of conformily — Part 2

DE BARCELONA
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DC-RAT
ORMAZABAL Declaracion de Conformidad Rev. 0
velatia Reglamento RAT Fecha: 19/05/2016
Pdgina l1de 1

Transformadores trifasicos de distribucion

El fabricante de transformadores eléctricos sumergidos en liquido dieléctrico

ORMAZABAL COTRADIS TRANSFORMADORES, 5.L.U.
Pol. El Caballo, parcela 56

28890 Loeches (Madrid), Espafia

Teléfono +34918851516

www.ormazabal.com

Declara que los transformadores eléctricos trifasicos de distribucion sumergidos en liquido dieléctrico, desde
50 hasta 3150 kVA) cumplen con los requisitos reflejados en la ITC-MIE-RAT-07 “Transformadores y
autotransformadores de potencia® del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension de fecha 9 de mayo de 2014 (RD 337/2014) vy en particular con los
requisitos aplicables de la norma UNE 21428-1 “Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en
aceite, 50 Hz, con tensidn mas elevada para el material hasta 36 kV. Requisitos Generales”.

Dicho producto ha sido comercializado en Espafia desde el afio 1996, habiendo sido actualizado a lo largo de
los afios hasta adaptarlo finalmente a los requisitos anteriormente mencionados.

Declaracién de Conformidad de acuerdo a Loech es,al’d de mayo de 2016

ISO/IEC 17050-1, “Evaluacion de |a
conformidad = Declaracion de conformidad
del proveedor = Parte 1: Requisitos
Generales” y a

Ormozabal Cotradis
Transformodores, S.L.U.
C.IF:B-B123710%

Polig. El Caballe, Parcels 54
28890 - LOECHES (Maodnd)

ISO/IEC 17050-2, “Evaluacion de |a
conformidad = Declaracion de conformidad
del proveedor = Parte 2: documentacidn de

soporte

Ormazabal Cotradis Transformadores, 5.L.U.
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1. OBJECTE

L’ objecte d’aquest document és definir el ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT,
per I obra:

Nou CENTRE DE TRANSFORMACIO COMPACTE C.T.C. 977 CAN Nol Xic A 5,25kV
PREPARAT PER 20KV DES DEL SUPORT T-13 DE LiNIA TARADELL/JAUMIC/VIC.

a realitzar al terme municipal de TARADELL i que consisteix en:

Estesa de cable subterrani X

Estesa i desmuntatge de linia aéria X

Instal-lacié de Centre de

Transformaciéo Compacte

Complint amb el R. D. 1627/1997, de 24 d’ octubre, "Disposicions minimes de salut en
les obres de construccié”, el Estudio Basic contempla la identificaci6 dels riscos
laborals, les mesures preventives i les normes de seguretat i salut aplicables durant I

execucié dels treballs en obra, sent la base per I'elaboracio del Pla de Seguretat i Salut.

El pressupost destinat a seguretat i salut, sera del 2% de I’ import de I'obra que figura a

'apartat de pressupost d’aquest projecte.

2.- OBLIGACIONS DEL CONTRATISTA

Seguint les instruccions del R. D. 1627/1997, abans del inici dels treballs en obra, I
empresa adjudicataria de I’ obra, estara obligada a elaborar un "pla de seguretat i salut
en el treball", en el que s’ analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i complementaran les

previsions contingudes a I estudi basic.

3.- ACTIVITATS BASIQUES

Durant I execucio dels treballs en obra es poden destacar com activitats basiques:
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3.1.- ESTESA DE CABLE SUBTERRANI (C.S.)

Desplagcament de personal
Transport de materials i eines

Senyalitzacio de la zona de treball, senyalitzacio vial, etc.

Demolici6 del pavimento

Obertura i condicionament de rases per I'estesa de cables

Estesa de cables subterranis

Realitzacié d’ empalmaments en cables subterranis

2 estabanell
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Reposiciéo de terres, tancament de rases, compactacié del terreny i reposicié del

paviment

Retirada de la senyalitzacié de la zona de treball, vial, etc.

Maniobres necessaries per retirar i reposar la tensié d’ un sector de la xarxa

Desmuntatge de instal-lacions (si es necessari)

3.2.- ESTESA DE LiNIA AERIA (L.A))

Desplagcament de personal
Transport de materials i eines

Senyalitzacié de la zona de treball, senyalitzacié vial, etc.
Demolici6 del pavimento en el seu cas

Excavacions per cementacio de suports linies aéries

Foragitant de cementacions

Alcat de suports de formigo, fusta i metal-lics
Alcat i muntatge de suports 