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Objecte

L'objecte d’aquest projecte és definir la proposta d’actuacié que es vol dur a terme a les cruilles del
nucli urba de Taradell de la carretera de Mont-rodon amb el Passeig Doménec Sert i el Passeig Sant
Genis. Les actuacions permetran millorar la seguretat viaria i I'accessibilitat dels usuaris de I'espai
public, tant per als vianants com per als vehicles rodats.

Autor del treball
Estudi 29 Serveis Arquitecnics, SLP. Amb domicili a la Rbla. Davallades, 17 de Vic. CIF: BO9857723

Miquel Sellés Oliva, arquitecte técnic i enginyer de I'edificacid, col-legiat nim.6977 del Col-legi
d’Aparelladors, Arquitectes técnics i Enginyers de I'Edificacié de Barcelona, amb NIF: 77.113.518-S.

Emplagament

Les actuacions que es volen dur a terme es situen a la cruilla del Passeig Sant Domenec Sert amb la
Carretera de Mont-rodon, a la cruilla amb el Passeig Sant Genis.
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Compliment del Pla Local de seguretat viaria de Taradell

Per part de I'empresa INTRA, a carrec del Servei Catala de Transit es va efectuar el desembre de 2015
el Pla Local de seguretat viaria de Taradell, amb I'objectiu, entre d’altres, de reduir I'accidentalitat i
la prevencié de sinistres.

S’ha realitzat una actualitzacié d’aquest Pla local de seguretat viaria 2022-2025 al qual en aquest
projecte s’inclou la nova proposta d’actuacié que es descriu al punt 5. Ordenacio de la cruilla dels
carrers de Doménec Sert amb la carretera de Mont-rodon.

Per I'actualitzacio del Pla es planteja I'objectiu pel 2025 de reduir la ratio d’accidents amb victimes de
Taradell per acostar-se novament a la mitjana de municipis similars que es troba entre els 0,3 a 0,5
accidents amb victimes/1.000 habitants/any.

Es en aquest sentit que ara es preveu solucionar i millorar la situacié actual, donant compliment a les
recomanacions del Pla Local de Seguretat Viaria.

ACTUACIO CRUILLA CARRETERA MONT RODON AMB PASSEIG DOMENEC SERT | PASSEIG SANT
GENIS

Problematica existent a la cruilla amb el Passeig Domeénec Sert

La cruilla formada per la carretera de Mont-rodon i el Passeig Domenec Sert, antigament la cruilla de
les carreteres BV-5306 i BV-5305, és el punt neuralgic de la poblacié, el centre comercial on es
concentren la major part dels comercos, empreses de serveis, de gestid i entitats bancaries,
representant aixi el punt de major transit de vianants de la poblacié.

Alhora, amb el canvi dels sentits de circulacié d’aquesta zona, efectuat fa uns 9 anys donant
compliment al Pla de Mobilitat, es va tallar la circulacié de les dues carreteres al reordenar el sentits
de circulacio per tal de reduir el gran nombre de vehicles que de pas travessaven Taradell, i fent que
ara de manera inevitable, en aquesta cruilla, es concentrin els vehicles en el transit interior del
municipi en el centre de la poblacid.
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Vista a I'accés a la cruilla amb el Passeig Domeénec Sert

La confluencia de transit tant de vehicles com de vianants comporta situacions de risc i inseguretat
donada la caracteristica de la cruilla, amb manca de passos de vianants adaptats o bé els existents
gue es troben mal ubicats.

Cruilla de dos vials amb un Unic sentit
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Vista al pas de vianants sense adaptar i al fons un altre pas de vianants interferit per la cabina ONCE

Vista al pas de vianants amb mala visibilitat i mal ubicat.

També els vials que formen el xamfra tenen una amplada excessiva, facilitant el mal estacionament
de vehicles i agreujant la situacié de risc.
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Vista als vials amb excés d’amplada que afavoreix el mal estacionament

L’actuacié també preveu resoldre la ubicacié del pas de vianants al passatge del Pati de les Monges
gue connecta el Passeig Doménec Sert amb el carrer de la Vila.
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Gual descentrat del pas de vianants en la Carretera Mont-rodon

Cruilla amb Passeig Sant Genis

-Es continua relegant al vianant a unes voreres molt ocupades ja per mobiliari urba i que redueixen

els amples efectius.

-La distincié a dos nivells (vorera i calgada) mantenen també el concepte anterior del tram, on el

vehicle gaudeix de la major part de la seccid i on es mou practicament sense restriccions.
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-El manteniment de dos carrils a la carretera de Mont-rodon tampoc afavoreix la moderacid de les
circulacions en vehicle ja que permet la continuitat un cop incorporats a aquest tram.

Proposta técnica de I’actuacio

La proposta d’actuacié pretén resoldre la problematica detectada amb diferents actuacions, tenint
en compte la normativa actual en accessibilitat en l'accés i la utilitzacid dels espais publics
urbanitzats tal i com es recull en la nova ordre TMA 851/2022 on es desenvolupa el document técnic.

En la carretera de Mont-rodon entre la cruilla del Passeig Sant Genis i el Passeig Domenech Sert es
preveu el nivell del pas dels vehicles i dels vianants amb un Unic paviment en tot el tram, sense
nivells diferents, al qual permetra reduir la velocitat dels vehicles , pacificar 'ambient i dotar I'espai
public de major interaccié entre els usuaris. La prioritat es recau en proposar un itinerari accessible
amb una amplada minima de pas de 1,80m lliure d’obstacles.

Es proposa fer un pas endavant en el tractament d’aquest entorn, millorant les condicions de
seguretat dels usuaris a peu aixi com I'accessibilitat. El tipus de pavimentacié tindra caracteristiques
similars a I'actuacid efectuada fa uns 12 anys a la zona de la Placa, Joc de la Pilota, i carrer de la Vila,
de manera que a la llarga es pugui anar donant continuitat i integracié en aquest sector.

En aquest sentit tot el paviment de la zona d’actuacid tindra textures diferenciades per distingir els
diferents punts de I'entorn. Per una banda, tot el perimetre que separa la zona de pas de vehicles i la
zona dels vianants es col-locara una peca la llamborda VS5 Petra Breinco de 30x20x10, o equivalent,
rugosa com a paviment tactil indicador d’advertencia per senyalar la proximitat d’'una zona perillosa.
Aquest paviment tactil indicador estara format per peces amb botons sense arestes vistes, de forma
troncoconica i I'altura sera de 4mm. El paviment es disposara de tal manera que els botons formin
una reticula ortogonal orientada en el sentit de la marxa. A més a més, per a indicar el pas de
vianants per creuar el vial es col-locara una franja transversal amb llamborda ratllada des del vial fins
a tocar fagana. Aquest paviment tactil indicador direccional és una guia per l'usuari i el paviment esta
format per peces amb un acabat superficial acanalat recta i paral-lel amb una altura de 4mm. La
zona de vorera , propiament, s’"ampliara i es traslladaran totes les jardineres a la franja del vial per
aconseguir voreres lliures d’obstacles i amplies amb un paviment de llosa de formigd de 30x20x10cm
gama Petra o equivalent, i en altres zones on sigui la transici6 amb la continuacié de la vorera
existent la peca de paviment sera de panot de 20x20x4. Totes aquestes actuacions permetran
adaptar I'entorn i el carrer principal comercial del nucli urba per a facilitar I'accessibilitat a les
persones amb discapacitat visual i de mobilitat.

Seguint en la mateixa linia es preveu reformar I'enllumenat de tota aquesta zona. Principalment es
col-locaran noves llumeneres en els passos de vianants que permetra il-luminar concretament aquest
punt on conflueixen els vehicles i els vianants. D’altra banda, també es preveu la il-luminacié de la
resta de I'espai public amb lluminaries generals seguint la mateixa estéetica que els carrers adjacents
de la poblacié. Tots els nous punts de llum es situaran preferentment propers a la banda exterior de
la vorera.

El capitol de jardineria i mobiliari també té un pes important ja que la situacié d’aquests punts
enjardinats i els bancs permeten també separar els diferents usos i espais del carrer. Les jardineres
situades entre la zona de pas dels vianants i el vial aconsegueixen separar i donar seguretat als
vianants i, a la vegada, s’evita amb la col-locacié de les jardineres que els vehicles envaeixin la zona
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de pas. Es preveu la plantacié d’arbres i especies aromatiques amb la instal-lacié de xarxa de rec.
També es preveu la col-locacié de bancs , a la zona on la vorera és més ample per tal de permetre un
punt de descans i d’aturada dels vianants. La col-locacié del mobiliari no envaira l'itinerari accessible
dels vianants. Es disposara preferentment alineat al costat de la banda exterior de la vorera i a una
distancia minima de 60cm del limit amb el vial.

El vial ,on es de prioritat de pas els vehicles, es senyalitzara degudament mitjancant pintura directa al
paviment asfaltic i també amb senyalitzacié vertical. D’altra banda, també s’ha previst un petit espai
per a carrega i descarrega per a vehicles, aixi com I'aparcament per a motocicletes i bicicletes. S’ha
concentrat la zona d’aparcament en una mateixa banda del vial. Aquest actuacié és la simplificacio i
eliminacié de senyals verticals redundants o innecessaris. El tractament a nivell de paisatge urba es
veu també, doncs, afavorit.

Per altra banda, amb I'actuacié es pretén també marcar la cruilla amb Sant Genis com un punt
d’accés al nucli que estableixi la necessitat de canviar la manera de conduir, ja que es deixa la
carretera i s’entra en un entorn propiament urba. Abans de la cruilla ja es troba el canvi de nivell amb
el pas de vianants elevat. A la zona d’actuacid al Passeig de Sant Genis s’"ampliara 1 m. la vorera,
preveient una futura continuacié de manera que es redueixi la calcada dels vehicles per promoure
una reduccio de la seva velocitat.

Tal i com s’ha proposat amb aquest Unic nivell entre els vianants i els vehicles es modificaran els
embornals per afavorir la recollida de les aigles pluvials.

No s’actua al costat de la vorera del Passeig de Sant Genis al costat a on es troba el parquing de I'1
d’Octubre ja que I’Ajuntament, una vegada finalitzats aquests treballs, preveu una fase segiient amb
una actuacié de millora de la vorera en el tram de la parada de bus, de la barana i de la rampa que
accedeix a I'aparcament. D’aquesta manera s’evita fer malbé aquesta vorera en la propera actuacié.

S’acompanyen planols on es grafia I’estat actual de les cruilles i la proposta d’actuacio.
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NORMATIVA D’URBANITZACIO

Segons es detalla al POUM de Taradell. Sistemes de comunicacié . Sistema viari.

Article 103, Sistema viari, clau XV

1. El Sistema viari comprén les installacions i els espais reservats al tragat de la xarxa viaria i
gxclusivament dedicats a la circulacio de persones i vehicles, arees d'aparcament de vehicles,
activitats de Iis de I'espai poblic i la implantacio de xarxes d'instal-lacions | serveis.

S'estableixen les seglienis categories de vies:
a. Xarxa basica terrilorial: carreteres subjectes a legislacit especifica.

b. Xarxa viaria basica: carrers estruciurants dins del sol urba i els indicats com a ordenacio
obligatéria en sol urbanitzable.

C. Yarxa vidria complementaria: la resta de carrers no estructurants en sél urba | urbanitzable.
En s6l urbanitzable es detarminaran mitjangant la redaccio del Pla Parcial.

d. Xarxa de vies pecudries, recorreguts paisatgislics i d'interés natural, constituida per vies que
cal recuperar pel seu caracler vertebrador del territori no urbanitzat i mantenir-les per la seva
funcid de connexit amb les Arees urbanes o entre espais nalurals. Regulada a la Seccid 5. |
Capitol IV del Titol llI.

——.
EE f}fl Ceneralitat de Calalunya o
Departmant de Palilicg iten:
Hnan ca T
A | Obras Pubiiques B

Diracaid Goneral d'Urbanisme

Missid Tanito ' ;
Wormes Urbanistiques de I Catalunya (E':L;:allifbanlsmgma 43

2. Els terrenys destinats a sistema viari | les seves franges de proteccid no son edificables ni amb
caracter provisional.

3. Les determinacions del Pla, pel que fa a la xarxa vidria es podran completar miljangant la
redaccié dels plans especials o parcials, segons correspongui, | podra ajustar-se el seu tragat
mitjangant plans de millora urbana en el sal urba.

4. A la warxa viaria urbana | camins veinals caldrd preveure reserva d'espai suficient per a la
col-locacid i la integracié dins el paisalge de contenidors o equivalents.

5. La collocacio de cartells o altres mitjans de propaganda visibles des de la via pablica estara
sotmesa a les determinacions de la legislacio sectorial vigent, i a la prévia llicéncia municipal.

En qualsevol cas queda prohibit situar publicitat dins la xarxa basica territorial | dins de tols els camins
rurals del municipi de Taradell. Només s'admet situar indicadors en les cruilles dels camins per tal de
facilitar la localitzacid de masies, jaciments arqueoldgics o altres elements del patrimoni cultural i
natural,
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Article 104. Xarxa basica territorial

La xarxa basica territorial esta conslituida per carreteres i autovies o vies segregades, subjectes a la
seva legislacio especifica. Conformen la xarxa basica territorial del terme municipal:

+ B-520 de Vic a Arblcies

+« B-530 de Taradell a la carretera de Vic-Arblcies
« BV-5306 de Taradell a la C-17 (Malla)

« BVY-5305 de Taradell a I'estacid de Balenya

També queda adscrit a la xarxa basica territorial els sdls reservats per a la nova vialitat proposada pel
Pla territorial parcial de les comargues centrals.

Les vies segregades i carreleres fora del sdl urba que formen la xarxa basica territorial hauran de
respactar, les determinacions d'acord amb la legislacio sectorial vigent.

Aquests sols poden ser de domini privat amb els usos que estableix el Pla perd ajustant-se sempre a
las limitacions que estableix la legislacié de Carreteres.

Article 105. Xarxa viaria basica

La xarxa viaria basica esta formada per les vies estructurants assenyalades dins del sél urba i no
urbanitzable i els indicats en el sol urbanitzable com a ordenacit obligatoria, destinats a comunicar les
diferents arees urbanilzades del municipl, a dotar-lo d'espais d'aparcament | a comunicar-lo amb els
municipis veins.

Article 106. Xarxa viaria complementaria.

La xarxa viaria complementaria comprén la resta de carrers del sdl urba no principals que tenen com
a funcid donar accés als solars i a les parcel-les. En el sol urbanitzable es determinaran mitjangant la
redaccit del Pla Parcial corresponent.

T 5 s e e = L

W Qengiahial da G ]'__Jf_'l!"i:'l .
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Normativa general d’urbanitzacié

General

e Llei 3/2012 Modificacié del Text refds de la Llei d’'urbanisme
(DOGC 29/2/2012)

e Decret Legislatiu 1/2010 Text refds de la Llei d’urbanisme
(DOGC 5/8/2010)

e Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’urbanisme
(DOGC 24/7/2006)

e Cddigo Técnico de la Edificacion
DB SI 5 Seguridad en caso de incendio. Intervencidn de los bomberos

(BOE 28/03/2006)

o RD 2267/2004, REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, RSCIEI. ANEXO I
(BOE 17/12/2004)

e Decret 123/2005, de mesures de prevencié dels incendis forestals en

les urbanitzacions sense continuitat immediata amb la trama urbana.
(DOGC num. 4407 de 16/06/2005)

e Llei 20/1991 de promocio de I'accessibilitat i de supressio de barreres arquitectoniques.
Capitol 1: Disposicions sobre barreres arquitectoniques urbanistiques

(DOGC num. 1526 de 4/12/1991)

e Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promocié de 'accessibilitat i de
supressio de barreres arquitectoniques, i d’aprovacié del Codi d’accessibilitat. (Capitol 2:
Disposicions sobre barreres arquitectoniques urbanistiques —-BAU-)

(DOGC nim. 2043 de 28/04/1995)

¢ Reial Decret 505/2007, pel qual s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat
i no discriminacio de les persones amb discapacitat per a I'accés i utilitzacié dels espais
publics urbanitzats i edificacions.
(BOE 11/05/2007)

e Llei 9/2003, de mobilitat
(DOGC 27/6/2003)

Vialitat

e Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
“Secciones de firme”, de la instruccion de Carreteras.
(BOE 12/12/2003)

e Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:
“Rehabilitacién de firmes”, de la Instruccién de carreteras.
(BOE 12/12/2003)
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Orden 27/12/1999, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instruccién de carreteras”
(BOE 2/02/2000)

Orden de 14/05/1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-IC
“Drenaje superficial”
(BOE 23/05/1990)

UNE-EN-124 1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

Ordre 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras” (BOE 2/07/1976 i 7/07/1976 respectivamente).

ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
relativos a Hormigones y Aceros. (BOE 6/3/2002)

Modificacions i derogacions: veure analisi juridic al format HTML del BOE

Ordenanca d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat de
Barcelona.

(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificacio (28/10/1994) Derogacions
(18/03/2002)
Ordenancga reguladora del procediment sancionador (26/03/2010)

Generic d’instal-lacions urbanes

Decret 120/1992 del Departament d’Inddstria i Energia de la Generalitat de Catalunya:
Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels
diferents subministraments publics que discorren pel subsol.

(DOGC num. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel
gue es modifica 'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de 'article 1 del Decret 120/1992.

(DOGC ndm. 1649 de 25/09/1992)

Ordenanga d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat de
Barcelona.
(BOP 22/05/1991)

Especificacions Tecniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.
Normes UNE de materials, sistemes o metodes de col-locacié i calcul
Xarxes de proveiment d’aigua potable

Reial Decret 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacio del Reglament de domini public
hidraulic.
(BOE 6/6/2003)

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refds legislacié en matéria
d’aiglies de Catalunya
(DOGC 21/11/2003)
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e Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua i el consumo humano
(BOE 21/02/2003)

e Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de aguas.
(BOE 24/07/01)

e Llei 6/1999, de 12 de juliol, d’ordenacio, gestid i tributacio de I'aigua.
(DOGC 22/07/99)

e Ordre 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias

de abastecimiento de agua
(BOE 2/10/1974 i 3/10/1974 respectivament)

e Norma Tecnologica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”

¢ Norma Tecnologica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”

e Reglament general del servei metropolita d’abastament domiciliari d’aigua a I’ambit
metropolita
Consell metropolita de 13/03/2003 i rectificacions posteriors

Hidrants d’incendi

e Real Decret 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion

contra incendios”
(BOE 14/12/1993)

Xarxes de sanejament

e Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de
sanejament
(DOGC 29/05/2003)

e Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables
al tractament de les aiglies residuals urbanes.
(BOE 20/12/1995)

e Ordre 15/09/1986. “Tuberias. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones”.
(BOE 23/09/1986)

Xarxes de distribucié de gas canalitzat

e Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles
£aseo0sos y sus instrucciones complementarias”:
(BOE 4/09/2006)

ITC-ICG 01 Instalaciones de distribucidn de combustibles gaseosos por canalizacion

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos

e Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseo0sos.
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Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de redes
y acometidas de combustibles gaseosos” derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al
gue es disposa al “Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles
gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

e Real Decret 2913/1973, “Reglamento general del servicio publico de gases combustibles”
(BOE 21/11/1973, modificacié BOE 21/5/75; 20/2/84) derogat en tot alld que contradiguin o
s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD
919/2006

Xarxes de distribucié d’energia eléctrica

GENERAL

e Llei54/1997, de 27 de noviembre, del Sector eléctrico
(BOE 28/11/1997)

e Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de trasnporte,
distribucidn comercialitzacion de instalaciones de energia eléctrica.
(BOE 27/12/2000) correcci6 d’errades (BOE 13/03/2001)

ALTA TENSIO

e Real Decreto 223/2008 “Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09”

(BOE: 19/3/2008) modificat pel Real Decreto 560/2010 (BOE 22/5/2010)

e Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enlla¢. (DOGC num.
4827 de 22/2/2007).

NTP - LAMT Linies aeries de mitjana tensio
NTP - LSMT Linies subterranies de mitjana tensio

BAIXA TENSIO

e Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidn.
(BOE num. 224 18/09/2002)

En particular:
ITC BT-06 Redes aéreas para distribucidn en baja tension
ITC BT-07 Redes subterraneas para distribucién en baja tension
ITC BT-08 Sistemas de conexidn del neutro y de las masas en redes de distribucion
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior
ITC BT-10 Prevision de cargas para suministros en baja tension

ITC BT-11 Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas
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e Resolucio ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
(DOGC niim. 4827 de 22/2/2007)
NTP - LABT Linies aeries de baixa tensid
NTP - LSBT Linies subterranies de baixa tensio

CENTRES DE TRANSFORMACIO

e Real Decret 3275/1982, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion”
(BOE 1/12/1982, (Correccid d’errors BOE 18/01/83)

e Ordre de 6/07/1984, s’aprova les "Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-
RAT, del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacion”

(BOE 01/08/1984)

e Resolucié 19/06/1984: “Ventilacidn y acceso de ciertos centros de transformacion”.
(BOE 26/06/1984)

e Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
(DOGC 22/2/2007)

NTP —CT Centres de transformacié en edificis
NTP — CTR Centres de transformacié I'entorn rural

ENLLUMENAT PUBLIC

¢ Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
(BOE 19/11/2008)

e Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi ambient
(DOGC 12/06/2001)

e Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior.
(BOE 18/09/2002)

¢ Norma Tecnologica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.

Xarxes de telecomunicacions

e Especificacions técniques de les Companyies

ACCESSIBILITAT

e Ordre TM/851/2021, de 23 de juliol. Pel qual es desenvolupa el document técnic de
condicions basiques d’accessibilitat i no discriminacio per I'accés i la utilitzacié dels
espais publics urbanitzats.
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Proiecte de millora de la seauretat viaria i I’accessibilitat a la ctra. Montrodon

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ... coooooe oo oo oo oo eeees oo e eeeees eeeeeeeseeeeees oo eeeeenee 234.751,02
13 % DGE SOBRE 234. 751,02 .o ee oo e e e eee e eeeee e e e ee e seeeee e sesneenen 30.517,63
B % Bl SOBRE 234. 751,02 ..o e e e ee e e e e s ee e e s eeeee s e e es e e s e e er e 14.085,06
Subtotal 279.353,71
271 % IVA SOBRE 279.353,77 .ot eeeeeeeeeeeeeeeeee e et eeeee e e et e eeeeee e e e eee et e s eeeeese s e seeeeseeeseeeeeennereeens 58.664,28
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 338.017,99

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( TRES-CENTS TRENTA-VUIT MIL DISSET EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS )

Firmado digitalmente
por 77113518S MIQUEL
Estudi 29 Serveis Aquitécnics SLP SELLES (R: 809857723)
Fecha: 2023.07.03
11:22:47 +02'00'
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Al. Actualitzacié Pla local de seguretat viaria 2022-2025. Punt 5: Ordenacio de la cruilla de

Domeénec Sert amb la carretera de Mont-rodon.
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Punt 5. Ordenacio de la cruilla dels carrers de Doménec Sert amb la carretera de

Mont-rodon

Accidentalitat amb victimes

Fa algun temps es va reformar l'ordenacid del passeig de Doménec Sert en la seva
confluéncia amb la carretera de Mont-rodon. Es va contraposar els sentits del passeig per
confluir e la carretera de Mont-rodon, un espai basicament comercial i amb una notable
afluéncia de vianants. Es va crear una zona entre tots dos ramals enjardinada i de vorera,
amb passos de vianants a molt poca distancia uns dels altres i amb algun recreixement de
les voreres en els ramals d'entrada a la zona.

El tram de la carretera de Mont-rodon, entre el passeig Doménec Sert i el passeig de Sant
Genis es va ordenar amb dos carrils de circulacié en sentit cap a Sant Genis.

Malgrat que disposa de voreres relativament amples (3,8 m) un estacionament de motos,
un parterre, una zona de carrega i descarrega i divers mobiliari urba redueixen I'amplada
uatil a 1,6-1,8 metres mentre que els vehicles disposen de 2 carrils.

Per tal de potenciar encara més la
Zona com un espai civic, de
convivencia i, a més, per afavorir
I'activitat comercial, I'’Ajuntament
busca una nova proposta
d’ordenacio per a l'espai.

Coneixent aquesta voluntat, els
redactors entenen que calia anar
un pas més enlla si es vol atacar
la qliesti6 de fons, que és
I'assignacio de I'espai
majoritariament als
desplagaments a peu i la creacié
d'una zona de convivencia on
realment es faci al vianant
protagonista.

Descripcio i disfuncions de seguretat observades

e Es continua relegant al vianant a unes voreres molt ocupades ja per mobiliari urba i
gue redueixen els amples efectius.

e Ladistincid a dos nivells (vorera i calgada) mantenen també el concepte anterior del
tram, on el vehicle gaudeix de la major part de la seccié i on es mou practicament
sense restriccions.

e El manteniment de dos carrils a la carretera de Mont-rodon tampoc afavoreix la
moderacid de les circulacions en vehicle ja que permet la continuitat un cop
incorporats a aquest tram.
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Vista aéria i fotografies de I'entorn

Y -i.
A

I
)

—

. S
Font: www.google/maps

Imatge 177. Aproximacio per ramal sud de Imatge 178. Illot creat entre 3els dos ramals
Domeénec Sert. de Domeénec Sert.

Imatge 179. Pas de vianants en l'entrada del Imatge 180. Entrada pel ramal nord, amb
ramal sud a lllot. carrega i descarrega abans d'un pas.
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Imatge 181. Segon pas de vianants a lllot.

Imatge 183. Vista oposada del ramal nord, Imatge 184. Vorera nord. Ample efectiu.
amb lorella creada.

MRyl wve . <l

Imatge 185. Confluéncia dels dos ramals. Imatge 186. Element urba en ple pas.

Imatge 187. Vegeu seccio de la calcada i Imatge 188. Seccio de /a calcada. Dos
repartiment entre vehicles-vianants. carrils.
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Imatge 189. Zona d‘entrada a Sant Genis. Imatge 190. Vista del tram de passeig de
Sant Genis.

Proposta d’actuacio

Es proposa fer un pas endavant en el tractament d’aquest entorn, millorant les
condicions de seguretat dels usuaris a peu aixi com I'accessibilitat.

Per altra banda, amb I'actuacio es pretén també marcar la cruilla amb Sant Genis
com un punt d’accés al nucli que estableixi la necessitat de canviar la manera de
conduir, ja que es deixa la carretera i s'entra en un entorn propiament urba.

e Es proposa crear una zona de paviment Unic en tot el tram, elevat al nivell de la vorera.
Seria ideal que tot I'espai, ja elevat tingués el mateix tipus de paviment, com la vorera
actual. Entenent que aixd suposa costos potser no assumibles, la segona opcid seria
limitar a I'ampliacio de la vorera sud aquesta igualacié amb el tipus de paviment de
vorera.

o Si finalment aquesta igualacié de nivell s’ha de fer (per costos) amb un paviment
asfaltic, es recomana que aquest estigui tintat i que s'utilitzi el mobiliari per a evitar
invasions de vehicles d’espai que no els son propis.

e Es manté, tot i aix0, la zona de C/D per facilitar aquestes operacions, si bé aquestes
podrien dividir-se entre les zones ja existents en els ramals de Domeénec Sert. La zona
de C/D, com es pot veure en el dibuix, queda desplacada.

e El principal tret d’'aquesta modificacié és, a més del paviment Unic, la definicié d’un sol
carril de circulacié i no els dos actuals.

e L'aparcament de motos, actualment al centre del tram, es desplaca a tocar del pas de
vianants de sortida de la zona elevada.

e S'eliminen, com mostra el dibuix, els passos de vianants a dins de la zona elevada, ja
gue no son necessaris un cop s’ha definit I'espai com a zona de prioritat dels vianants.

e Una de les caracteristiques de I'actuacié també és la simplificacio i eliminacié de senyals
verticals redundants o innecessaris. El tractament a nivell de paisatge urba es veu
també, doncs, afavorit.
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1/6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacio i Ampliacio

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacid

REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya
(PRECAT20)
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccid i gestié de residus de construccié i enderroc

DECRET 89/2010 (derogat parcialmenti modificat), pel que s'aprova el Programa de gesti6 de residus de

la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la construccio i
demolici6, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

DECRET 21/2006 Adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

tipus
quantitats
codificacio

Obra: MILLORA DE L'ACCESSIBILITAT A LA CTRA. MONT-RODON
Situacio: CENTRE URBA DE TARADELL
Municipi : TARADELL Comarca : OSONA

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificacio residus LER Pes
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 46,00
grava i sorra solta 0,00
argiles 0,00
terra vegetal 0,00
pedraplée 0,00
terres contaminades 170503 0,00
altres 0,00
totals d'excavacio 46,00 t

Volum

23,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

23,00 m°

Desti de les terres i materials d'excavacio

Els materials d'excavacié que es redutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu:

és residu:

una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié

nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir[\\5aia obra altra obra

al'abocador

terres reutilitzades i terres portades a abocador

Sl NO Sl
Residus d'enderroc
Codificacio residus LER Pes/m pes Volum aparent/m’ Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m*)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigé 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: - 0,000 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 0,00 t 0,7544 0,00 M
Residus de construccio
Codificaciores ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (tones/m*) (tones) (m°/m?) (m?)
sobrants d'execucio 0,0500 13,7416 0,0896 14,3312
obra de fabrica 170102 0,0150 5,8614 0,0407 6,5120
formigé 170101 0,0320 5,8342 0,0261 4,1680
petris 170107 0,0020 1,2576 0,0118 1,8880
guixos 170802 0,0039 0,6283 0,0097 1,5552
altres 0,0010 0,1600 0,0013 0,2080
embalatges 0,0380 0,6827 0,0285 4,5648
fustes 170201 0,0285 0,1931 0,0045 0,7200
plastics 170203 0,0061 0,2528 0,0104 1,6560
paper i cartré 170904 0,0030 0,1328 0,0119 1,9008
metalls 170407 0,0004 0,1040 0,0018 0,2880
totals de construccio 14,42 t 18,90 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar
Residus que contenen hidrocarburs e especificar
Residus que contenen PCB e especificar
Terres contaminades e especificar
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacio

MINIMITZACIO

minimitzacié

gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s’han prés les segtients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Sha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

2.- S’han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequacio6 de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

5.-
6.-

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions seglients

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié -
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4-
5.-
6.-

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 M

GESTIO (obra)

Terres
Excavaci6 / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a I'abocador
m?® (+20%) ala mateixa obra a altra autorizada volum aparent (m®)

gravaisorra compacta 27,6 10,00 0,00 17,60
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argies 0,0 0,00 0,00 0,00
terra vegeral 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00
aires 0,0 0,00 0,00 0,00
terres contaminaaes 0,0 0,00
Total 27,6 10,00 0,00 17,60

I'obra supera les quantitats que segueixen

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generaci6 per cadascu d'ells a

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigo 80 5,83 no inert

Maons, teules i ceramics 40 5,86 no inert

Metalls 2 0,10 no no especial

Fusta 1 0,19 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,13 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,13 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de materies perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

contenidors o0 espais reservats pels seguients residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en

R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigé no si
InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especials|Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspecialsIPerillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

gestio, pero en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

* Ala cel-la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la|
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gesti6 fora obra

pressupost

realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacié

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

]

si

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adregca codi del gestor
Runa enderroc RECICLARIDS OSONA SL POL.IND. ADOBERIES OEST E-1065.08
runa construccio C PIRINEU 4-6

CALLDETENES (08506)

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Les previsions de separaci6 de l'apartat de gestié i :
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35%
La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.
Contenidors de 5 m* per a cada tipus de residu
Lloguer de contenidors inclos en el preu

La gesti6 de terres inclou la seva caracteritzacio***

Costos*

Classificacié a obra: entre 12-16 €/m 12,00
Transport: entre 5-8 €/m” (minim 100 €) 5,00
Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 e/m® 4,00
Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m 15,00
Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Gestor terres: entre 5-15 €/m° 5,00
Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00

*  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificaci6, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta

gestio

*** |a caracteritzaci6 de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins

el cost s'ha previst

una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzaci6 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
Excavaci6 m° (+20%) 12,00 €/m° 5,00 €/m° 5,00 €&/m® 70,00 €/m*
Terres 17,60 1380,54 100,00 158,56
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m° (+35%) 4,00 €/m’ 15,00 £/m®
Formigé 5,63 67,52 28,13 22,51 -
Maons i ceramics 8,79 105,49 43,96 35,16 -
Petris barrejats 2,55 - 12,74 - 38,23
Metalls 0,39 - 1,94 - 5,83
Fusta 0,97 - 4,86 - 14,58
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 2,24 - 11,18 - 33,53
Paper i cartré 2,57 - 12,83 - 38,49
Guixos i no especials 2,38 - 11,90 - 35,70
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
2551 173,02 227,55 216,23 166,37
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de :

783,17 €

43,11 m’

[E'pressupost de Ia gestio de residus és de :

783,17|euros
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documentacio grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

=

140

=l

170

CONTENIDORO M *

Contenidor 9 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris i fusta

120

170

CONTENIDOR 5 M *AMB TAPES

Contenidor 5 m*. Apte per a plastics, paper i cartré, metalls i fusta

unitats | - |

CONTENIDOR 5M*

NIV

170

Contenidor 5 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris, fusta i metalls

—

L

T

CONTENIDOR 1000 L

150

120

100

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics

lunitats [ - |

CONTENIDOR 200 L

Bid6 200 L .Apte per a residus especials

lunitats ] - ]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres

operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada |a tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal-lacions previstes s6n a:

Estudi de Seguretat i Salut

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ

acord de la direcci6 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..)
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I’execucié de I’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direcci6 Facultativa i se’n
donara comunicacié per a la seva acceptacio a la Propietat.
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diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara |'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,
el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsi6 inicial de I'Estudi % de reducci6é per minimitzacié | Previsi6 final de
I'Estudi
Total excavacio (tones) 46,00 T 352071
Total construccié i enderroc (tones) 14,42 T 15,00 % 12,26 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacio */ ** 35 2T 11 euros/T 387,20 euros

Residus de construccié i enderroc ** 12,26 T 11 euros/T

PES TOTAL DELS RESIDUS

134,86 euros

47,5 Tones

Total diposit ***

522,06 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacio que es redutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es

consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccio de la Previssi6 final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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B TipusB

B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011  Familia 011

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:
- Confeccid de formigo
- Confecci6 de morter
- Confeccid de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectaci6 de bases o subbases

Humectacid de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigles potables 1 les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigles de mar o salines analogues per a la confecci6 o curat de formigons sense
armadura. Per a la confecci6 de formig6 armat o pretesat es prohibeix 170s d"aquestes aigles, tret
del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L*aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formig6, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé o a la proteccié de 1"armat.
Si ha d utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s"haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:
- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm) - Altres
tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- 16 clor, expressat en CI- (UNE 7178) - Aigua per a formigé armat: <=3 g/l (3-.000 ppm) -
Aigua per a formigo pretesat: <=1g/1 (1.000 ppm) - Aigua per a formigé en massa amb armadura

de fissuraci6o: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): O

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Pagina: 1
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de I"inici de I"obra i si no es tenen antecedents de I"aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s"ha d"analitzar lI"aigua per determinar:

- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d"hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d"utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepci6 en el cas de centrals de formigé preparat
0 de prefabricats, s"ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris contemplats en
I"apartat 78.2.2_.1 de 1"EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de I"article
27 de ITEHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar 1"aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I"amasat ni per al curat.

B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011  Familia 011
B011- AIGUA

B011-0

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO11-05ME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seglents:
- Confecci6 de formigo
- Confecci6 de morter
- Confecci6 de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacié de bases o subbases
Humectacid de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigiles potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigles de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1"0s d"aquestes aigles, tret
del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3
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i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L*aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigé, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé o a la protecci6 de 1"armat.
Si ha d utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s"haura de verificar que acompleix totes
aguestes caracteristiques:

- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952): >=5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956) - Ciment tipus SR: <=5 g/1 (5.000 ppm) - Altres
tipus de ciment: <=1 g/1 (1.000 ppm)

- 16 clor, expressat en CI- (UNE 7178) - Aigua per a formigé armat: <=3 g/l (3.000 ppm) -
Aigua per a formigo6 pretesat: <=1g/1 (1.000 ppm) - Aigua per a formigd en massa amb armadura

de fissuracié: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): O

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural
(EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de I"inici de I"obra i si no es tenen antecedents de I"aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s"ha d"analitzar l"aigua per determinar:

- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d"hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepci6 en el cas de centrals de formigo preparat
o0 de prefabricats, s"ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris contemplats en
I"apartat 78.2.2_.1 de 1"EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de I"article
27 de ITEHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar I"aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I"amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
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B03 GRANULATS

B03C- SAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3C-HG1A.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser I"indicat a la DT o en el seu defecte el que determini
la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzaci6 o alteraci6 fisica o quimica. Han de poder
barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a I"estructura, per altres
capes de ferm, o que puguin contaminar.

Durant l"extraccidé s"ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d"altres
matéries estranyes.

La fraccid que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa
pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicié granulométrica ha de ser 1"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la
partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets, resistents
i de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast 'Los Angeles™ (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de matéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Saulé garbellat: <= 50 mm

- Saul6 no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

Abans de comencar I"obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la frequéncia indicada
durant la seva execuci6, es realitzaran els seglents assaigs d"identificaci6 del material:

- Per a cada 1000 m3 o fracci6 diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulometric (UNE EN 933-1),
- Assaig d"equivalent de sorra (UNE EN 933-8) - 1 en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE
EN 933-9)

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Determinacio dels
limits d"Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104) - Assaig Proctor Modificat (UNE 103501) -
Humitat natural (UNE EN 1097-5)

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Coeficient de desgast
de "Los Angeles"™ (UNE-EN 1097-2) - Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el

volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la frequéncia dels assaigs si considera que els
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materials son suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada s"han
aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"han de seguir les instruccions de la DF i1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s"autoritzara 1"0s del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3F-05NX.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S"han considerat els tipus seglents:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o diposits
naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d"arids procedents de la trituracidé, total o parcial, de pedra de cantera
o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser I"indicat a la DT o en el seu defecte el que determini
la DF.

La composicié granulométrica ha de ser I"adequada al seu Us i1 ha de ser la que es defineix a la
partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria
uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzaci6 o alteracid fisica o quimica apreciable sota
les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb 1"aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d"altres capes
de ferm, o contaminar el sol o corrents d"aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat
de la capa on es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

STutilitzara tot-u artificial compost d"arids procedents de la trituraci6, total o parcial, de pedra
de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i
demolicid, arids siderdrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de
transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a I"article
510 del PG3 vigent.

Composicid quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en
contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d"arids reciclats
procedents de demolicions de formigé: < 0,7%

Proporcio de particules total i parcialment triturades de I"arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha
de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcio6 de particules totalment arrodonides de 1"arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir
el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast 'Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:
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- Categoria de transit pesat TOO a T2: - Arids per a tot-u: < 30 - Materials reciclats
procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: - Arids per a tot-u: <35 - Materials reciclats

procedents de ferms de carretera o arids sideridrgics (ZAD20): < 40

Contingut de fins de I7arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de I°UNE-EN 933-8):

- Fraccio6 0/4 del material: - TOO a T1: > 40 - T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 35 -
Vorals de T3 1 T4: > 30

Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d"incompliment de I"equivalent de sorra:

- Fraccio6 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més: - TOO a T1: > 35 - T2 a T4 i vorals de
TOO a T2: > 30 - Vorals de T3 i T4: > 25

Plasticitat:

- Categoria de transit pesat TOO a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i1 T42: - Index de plasticitat, segons UNE
103103 i UNE 103104: < 10 - Limit liquid, segons UNE 103103: < 30

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els segients valors:

1

1

i
1 933-2 (mm) ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 '
1 1
1 1 1
' 40 ! 100 - — '
' 32 ' 88-100 100 100 '
' 20 ! 65-90  75-100  65-100 '
' 12,5 ' 52-76  60-86  47-78 '
' 8 ! 40-63  45-73  30-58 '
' 4 ' 26-45  31-45  14-37 '
' 2 ! 15-32  20-40 0-15 '
' 0,500 ! 7-21 9-24 0-6 '
' 0,250 ! 4-16 5-18 0-4 '
' 0,063 ! 0-9 0-9 0-2 '
e +

La fraccio6 retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio
retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construcci6 i demolici6, haura de complir:
- Pérdua en I"assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s"utilitza arid siderurgic d"acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d"envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de cal¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s"utilitza arid siderurgic d"alt forn, haura de complir:

- Desintegracio per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes a
la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por 1o que se aprueba la norma 6.1-1C Secciones del firme,
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de la Instruccion Técnica de Carreteras.
UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons I"Annex ZA de la norma UNE-EN
13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segiient documentaciod,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluaci6 de conformitat aplicable: - Productes
per a carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits
de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracid de Prestacions -
Productes per a carreteres i1 altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaraci6
de Prestacions

A I"embalatge o a 1"albara de lliurament han de figurar les dades seglents:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del
Marcatge CE s"ha d"acompanyar de la segient informacio: - NUumero d"identificaci6 de I"organisme
notificat (només per al sistema 2+). - Nom o marca d"identificacid i direccid inscrita del
fabricant. - Dos ultims digits de I"any en que s"ha imprés el marcatge CE. - Numero de
certificat de control de producci6 de fabrica (només per al sistema 2+). - Referéncia a la norma
EN 13242. - Descripci6 del producte: nom genéric, material, dimensions,...i Us previst. -
Informacié de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242.

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana,
la documentacid que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials son
coincidents amb I"establert a la DT.

S"ha d"examinar el material i1 es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes o
mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.

Control de documentaci6: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
0 autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepci6
de les caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepci6 si ho creu convenient.

En el cas d"arids fabricats en el propi lloc de construcci6 de 1"obra, de cada procedéncia es prendran
mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d"elles es determinara:

- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.

- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Coeficient de "Los Angeles™, segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilée, segons
Annex A de la UNE-EN 933-9.

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

Proporci6 de les cares de fractura de l"arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de lI"arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els seglents assaigs
d"identificacid i caracteritzaci6 del material:

- Per a cada 1000 m3 o fracci6 diaria i1 sobre 2 mostres: - Assaig granulométric, segons UNE
EN 933-1. - Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Proctor Modificat,
segons UNE-EN 13.286-2. - Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu
cas, blau de metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9. - En el seu cas, limit liquid i index
de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. - Contingut de fins de 17arid gruixut, segons
UNE-EN 933-1.

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Index de Ilenques, segons
UNE-EN 933-3. - Proporcio de les cares de fractura de 1"arid gruixut, segons UNE-EN 933-5. -
Coeficient de "Los Angeles™, segons UNE-EN 1097-2. - Contingut ponderal en sofre total, segons
UNE-EN 1744-1.
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El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiuéncia dels assaigs si considera que els
materials son suficientment homogenis, o si en el control de recepci6 de la unitat acabada s"han
aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres
casos es podran prendre mostres en els aplecs i1 es seguiran les instruccions de la DF i els criteris
de les normes de procediment indicades a cada assaig -

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s"autoritzara 1"0s del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K88,B03J-0K8F,B03J-0K8V.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccid6 de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d"un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d"escories siderurgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1"aprovaci6 de la DF les pedreres o diposits d"on s"han d"obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits
pel Director d"Obra, entre d"altres:

- Classificacio6 geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa frequent dels materials que se n"extraguessin.

CARACTERTSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d"enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminés, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosi6 de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliéedrica.

La composicié granulométrica ha de ser 1"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la
partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d"altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 28 de I"EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacid de formigdé reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%

Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%
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- Absorcié d"aigua per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%

- Absorcid dTaigua per a un formigdé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d" impureses: - Material ceramic: <=5%del pes - Particules lleugeres:
<= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1"article 28 de 1 "EHE.
GRANULATS PROCEDENTS D"ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos férrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s"utilitzen per
a la confeccio6 del formigo

Designaci6é: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d"un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecci6 de formigd sera menor
que les seguents dimensions:

- 0,8 de ladistancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament
de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6é de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direcci6 de formigonat)

- 0,25 de la dimensid minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglents: - Lloses
superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d"execucidé molt curosa i elements
en els que I"efecte de la paret de I"encofrat sigui redurt (sostres encofrats a una sola cara),
amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigoé passi entre varies armadures, l"arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d"una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formig6é o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L"index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d"escories siderdrgiques: <= 2% en pes

Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en S03 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d"escories siderargiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6 armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigé pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d*altres sulfurs: 0%

Contingut d"i6 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de materia organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigdé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d"asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formig6é: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508
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EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentaci6 segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcid dTaigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6é. Per a comprovar-ho,
s"ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s"ha de realitzar I"assaig descrit a I1"UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s"ha de realitzar l"assaig descrit a 1"UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d"un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d"enderrocs. No ha de presentar restes d"argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composici6 granulométrica ha de ser fixada explicitament per
la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles™ UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcid del sistema previst d"evacuacid de I aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l"orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formig6 porés: F85/d15 de I"arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d"aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d"evacuaci6. Agquesta
complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi successivament fins arribar al reple
o al terreny natural. Es podra recorrer a 1"0s de filtres geotéextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s"atendra unicament a la corba granulométrica de la fracci6 del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condici6é: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o Ilims, les condicions
de filtre 1 i 2 s"han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglents condicions:
- Mida maxima de I"arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d"uniformitat: F60/F10 < 4

Si s"utilitza granulats reciclats s"ha de comprovar que I*inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament I emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
Cada remesa de grava s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat
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Els arids s"emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacié, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-1C drenaje superficial
de la Instruccion de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a 1"obra ha d"anar acompanyada d“un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- ldentificacio6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data del Iliurament

- Nom del peticionari

- Designacid6 de I"arid segons IT"article 28.2 de I"EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- ldentificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de
1"arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aqguesta ho sol-liciti, la
documentacid seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres
treballs d"obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigo
prefabricat, carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracid de
Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacio de productes de formigo prefabricat, carreteres
i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques
i edificaci6 de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre: - Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d*acord amb la Directiva 93/68CE i ha d"estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentaci6 comercial i ha d"anar acompanyat
de la segient informacio:

- Numero d"identificaci6 de I"organisme de certificacio

- Nom o marca d"identificacid i direccid del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1"any d"impressio del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d-indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
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- Data d"emissio6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb I"article 28.4._1.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovaci6 de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de I"article 28 de I"EHE.
En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat
d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en I"article 78.2.2_.1 de I1"EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1"arid subministrat respecte l"article 28 de 1"EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de suficient
informacid, ha de poder determinar I"execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricaci6, a poder ser, abans
del subministra de 1"arid, per comprovar la idoneTtat per a la seva fabricaci6. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs segients per a verificar la conformitat de les
especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d"argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a 1"atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcié d"aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistéencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d"identificacio per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Inspeccié visual del material i recepcid del certificat de procedencia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant

la seva execucid, es realitzaran els segients assaigs d"identificaci6 del material: - Assaig
granuloméetric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig granulométric del material adjacent
(UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles'™ (UNE EN 1097-2)

S"ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d"arids naturals ha de
contenir:

- ClassiTficacio geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d"identificaci6 del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s*"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S"han de seguir les instruccions de la DF i1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a l"establiment de les dosificacions aprovades,
s"hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D*INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s"ha d*autoritzar 17Us del material corresponent en l"execuci6 del
reblert.

BO MATERIALS BASICS
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B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05MS,BO3L-05N7.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construcci6 i demolicidé en una planta legalment autoritzada per
al tractament d"aquest tipus de residu.

S"han considerat els tipus seglents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen:

Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confeccid de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1"aprovaci6 de la DF les pedreres o diposits d"on s"han d"obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits
pel Director d"Obra, entre d"altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa frequent dels materials que se n"extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composici6é granulométrica ha de ser 1"adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d*altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro

Contingut de terrossos d*argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 28 de I"EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d"argila per a un formigdé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcid dTaigua per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%

- Absorcié d"aigua per a un formigé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d" impureses: - Material ceramic: <=5%del pes - Particules lleugeres:
<= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1"article 28 de I "EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d*arid fi que s"utilitzen per a la confeccid
del formigo

Designaci6: d/D - IL - N

d/D: Fraccié6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
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Sulfats solubles en acid, expressats en S03 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6é armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigé pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracido: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d"exposicido H o F, i I17arid fi tingui una absorci6 d"aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d"alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6é. Per a comprovar-ho,
s"ha de realitzar en primer Iloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s"ha de realitzar I"assaig descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s"ha de realitzar l"assaig descrit a 1"UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulométrica de I"arid fi, ha d"estar compresa dins del fus segiient:

e +
H H Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos H
; Limits j-————— - H
H T 4mm § 2mm 3 1mm § O0,5mm } 0,25 mm } 0,125 mm } 0,063 mm }
 ——— f - - e -----——- f - - R et :
1Superior; 0 H 4 H 16 H 40 H 70 H 77 H (€D H
'Inferior! 15 ' 38 ! 60 ' 82 !} 94 ' 100 ' 100 !
gy g Sy Sy Sy +
(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de l"arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per

a obres sotmeses a exposicioé llla,b,c, 1V o alguna classe especifica d"exposicid: <= 6% en pes -
Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio I,11a,b o cap classe especifica
d"exposicid: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients 1, lla,b o cap classe especifica d"exposici6é: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per
a obres sotmeses a exposicio llla,b,c, 1V o alguna classe especifica d"exposicié: <= 10% en pes -
Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio I,l1la,b o cap classe especifica
d"exposicid: <= 16% en pes

Valor blau de metile(UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicio I,lla,b o cap classe especifica d"exposicié: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composici6 granulométrica ha de quedar dintre dels limits segients:

Sy +
1 Tamis i Percentatge en | Condicions H
1 UNE 7-050 ; pes que passa H H
H mm H pel tamis H H
1 1 1 1
1 1 1 1
H 5,00 H A H A = 100 H
H 2,50 H B i 60 <= B <= 100 |
H 1,25 H C 1 30 <= C <= 100 ;
H 0,63 ! D ' 15 <= D <= 70 '
H 0,32 H E H 5 <= E <= 50 i
H 0,16 H F H 0 <= F <= 30 H
H 0,08 H G H 0 <= G <=15 i
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1 1 1
1 1 1 1
1 Altres H 1 C-D<=50 i
H condi- | i D-E<=50 H
H cions H i1 C-E=<=70 i
e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d"alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d utilitzacio.
No han de donar lloc, amb I"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d"aigua.

S"ha considerat que 1"Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzaci6 diferent d"aquesta, es requereix l"acceptaci6 expressa de la direccio
facultativa i la justificacio6 mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a 1"us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat.

Els arids s"han d"emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a
I1"apilament dels arids. Les sorres d"altres tipus s"han d"emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural
(EHE-08) .

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigén Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte 1l del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a 1"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- ldentificacio6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del Iliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de I"arid segons l"article 28.2 de I"EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- ldentificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
1"arid subministrat.
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El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacid de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa 1"apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres
treballs d"obres publiques i edificaci6 de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigo
prefabricat, carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracio de
Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacio de productes de formigo prefabricat, carreteres
i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques
i edificaci6 de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre: - Sistema 4: Declaracid de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i ha d*estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d"anar acompanyat
de la segient informacio:

- Numero d"identificaci6é de 1"organisme de certificacio

- Nom o marca d"identificaci6 i direccid del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1"any d"impressi6 del marcatge

- Referéencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcid del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentaci6 del marcatge haura d"indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d"emissio6 del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb I"article 28.4.1.

L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 1"arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d"impureses

Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovaci6é de la seva idonertat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de I"article 28 de I"EHE.

En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat
d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en I"article 78.2.2.1 de I"EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1"arid subministrat respecte l1"article 28 de I"EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de suficient
informacid, ha de poder determinar I"execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricaci6, a poder ser, abans
del subministra de 1"arid, per comprovar la idoneTtat per a la seva fabricaci6. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs segients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d"argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d"16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcid dTaigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d"identificacid per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s"hagi realitzat I"apilament, s"ha de realitzar una inspeccid visual, 1 si es considera
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necessari, s"han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S"ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a I"establiment de les dosificacions
aprovades, s"hauran de projectar i1 aprovar noves formules de treball.

No s"han d-utilitzar arids fins els quals I"equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, 1la o llb, 1 no sotmeses a cap classe especifica d"exposicio
- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que
no compleixin I"especificaci6 de I equivalent de sorra, s"han de poder acceptar si I assaig del
blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el seglent:

- Per a obres amb classe general d"exposicid I, Ila o Ilb (i sense classe especifica): <= 0,6% en
pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia
d argila en els fins, s"ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccio i
identificaci6: s"ha de poder utilitzar 17arid fi si les argiles soén del tipus caolinita o illita,
i si les propietats del formigo amb aquest arid son les mateixes que les d"un que tingui els mateixos
components pero sense els fins.

S"han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, 0 escories
siderudrgiques adequades, en la fabricaci6 de formigé d"us no estructural.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
BO3L- SORRA

BO3L-0

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05MS,B0O3L-05N7.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construcci6 i demolicid en una planta legalment autoritzada per
al tractament d"aquest tipus de residu.

S"han considerat els tipus seglents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen:

Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confecci6 de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcci6 i1 demolicions

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I"aprovaci6 de la DF les pedreres o diposits d"on s"han d"obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits
pel Director d"Obra, entre d"altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa frequent dels materials que se n"extraguessin.
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Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composici6é granulometrica ha de ser I"adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d"altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro

Contingut de terrossos d"argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 28 de I1"EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per
a la fabricaci6 de formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensid minima permesa = 4 mm

- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d"aigua per a un formigdé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%

- Absorcid dTaigua per a un formigdé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d" impureses: - Material ceramic: <=5%del pes - Particules lleugeres:
<= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1"article 28 de I "EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d"arid fi que s"utilitzen per a la confecciod
del formigo

Designaci6: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO03 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes

Clorurs expressats en CI- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6 armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formig6é pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuraci6o: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe
d"exposiciéo H o F, 1 I17arid fi tingui una absorcio6 d aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d"alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6. Per a comprovar-ho,
s"ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s"ha de realitzar I"assaig descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s"ha de realitzar I"assaig descrit a I"UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulométrica de I"arid fi, ha d"estar compresa dins del fus segient:

e +
H H Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos H
fLimits }--——————"—-" i i b b b b b H
1 1 1
H 1 4mtm § 2mm § 1mm § O,5mm § 0,25 mm ; 0,125 mm § 0,063 mm ;
Nt e f - - R R R j
:Super!or: 0] H 4 H 16 i 40 H 70 H 77 H @ H
iInferior; 15 H 38 H 60 H 82 H 94 H 100 H 100 H
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(1) Aquest valor varia en funcio del tipus i origen de l"arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per
a obres sotmeses a exposicioé Illa,b,c, 1V o alguna classe especifica d"exposicid: <= 6% en pes -
Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio I,11a,b o cap classe especifica
d"exposicid: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients 1, lla,b o cap classe especifica d"exposicié: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorcid d"aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per
a obres sotmeses a exposicio llla,b,c,1V o alguna classe especifica d"exposici6: <= 10% en pes -
Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio I,l1la,b o cap classe especifica
d"exposicid: <= 16% en pes

Valor blau de metile(UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicio I,lla,b o cap classe especifica d"exposici6: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composici6é granulométrica ha de quedar dintre dels limits segients:

S +
1 Tamis 1 Percentatge en Condicions H
1 UNE 7-050 ; pes que passa H H
H mm H pel tamis H H
1 1 1 1
1 1 1 1
H 5,00 H A H A = 100 H
H 2,50 H B i 60 <= B <= 100 ;
H 1,25 H C 1 30 <= C <= 100 ;
H 0,63 H D 1 15 <=D <=70 H
H 0,32 H E H 5 <= E <= 50 i
H 0,16 H F H 0 <= F <= 30 H
H 0,08 H G H 0 <= G <=15 i
| 1 1 1
1 1 1 1
1 Altres H 1 C-D<=50 H
H condi- | 1 D-E<=50 H
H cions H 1 C-E<=70 H
Sy g gy +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzaci6é o d"alteraci6 fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d utilitzacid.
No han de donar lloc, amb I"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d aigua.

S"ha considerat que 1"0s sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié6 diferent d"aquesta, es requereix I"acceptaci6 expressa de la direccid
facultativa i la justificacio mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a I"us al que es pretén destinar.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament I emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat.

Els arids s"han d"emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, 1 evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, 1 en un terreny sec i net destinat a
I"apilament dels arids. Les sorres d"altres tipus s"han d"emmagatzemar per separat.
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3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcio de I element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccioén de Hormigon Estructural
(EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte 11 del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a 1"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- ldentificacio6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de I"arid segons l"article 28.2 de I"EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- ldentificacio6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
1"arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentaci6 segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacid de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa 1"apartat 7.2_.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres
treballs d"obres publiques i edificaci6 de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacid, fabricaci6 de productes de formigo
prefabricat, carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaraci6 de
Prestacions - Productes per a edificaci6, fabricacio de productes de formigo prefabricat, carreteres
i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques
i edificacid de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre: - Sistema 4: Declaracid de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i ha d"estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentaci6 comercial i ha d"anar acompanyat
de la segient informacio:

- Numero d"identificacié de l"organisme de certificacio

- Nom o marca d"identificaci6 i direccid del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1"any d"impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcid del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designaci6 del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentaci6 del marcatge haura d"indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d"emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
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compleixen amb I"article 28.4.1.

L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 1"arid i empresa transportista de la runa

Preséncia d"impureses

Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovaci6é de la seva idoneTrtat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de I"article 28 de I"EHE.

En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat
d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en I"article 78.2.2.1 de I1"EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1"arid subministrat respecte 1"article 28 de I"EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar I"execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccio¢ a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1"arid, per comprovar la idoneTtat per a la seva fabricaci6. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs segients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d"argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d"16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcid dTaigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d"identificacid per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s"hagi realitzat I"apilament, s"ha de realitzar una inspeccid visual, 1 si es considera
necessari, s"han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S"ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a I"establiment de les dosificacions
aprovades, s"hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.

No s"han d utilitzar arids fins els quals I"equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, Ilao llb, i no sotmeses a cap classe especifica d"exposicio
- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que
no compleixin I"especificacié de I"equivalent de sorra, s"han de poder acceptar si l"assaig del
blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el seglent:

- Per a obres amb classe general d"exposicio I, Ila o Ilb (i sense classe especifica): <= 0,6% en
pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia
d argila en els fins, s"ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccio i
identificaci6: s"ha de poder utilitzar 17arid fi si les argiles son del tipus caolinita o illita,
i si les propietats del formigo amb aquest arid son les mateixes que les d"un que tingui els mateixos
components pero sense els fins.

S"han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderudrgiques adequades, en la fabricaci6 de formigé d"us no estructural.
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BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B054- CALG

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinaci6 de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense Oxids o hidroxids de magnesi 1 quantitats menors d"oxids de silici,
ferro i1 alumini.

S"han considerat els tipus seguents:

- Calg aéria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S - Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calc¢ hidraulica natural (NHL): - Cal¢ hidraulica natural 2: NHL 2 - Calc¢ hidraulica
natural 3,5: NHL 3,5 - Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d"afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de Ca0 + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5

Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: <= 2

Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4

Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-2: >= 80

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Calc¢ en pasta: compleix IT"assaig

- Calg¢ en pols: - Métode de referéncia: <= 2 mm - Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetraci6é de la cal¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consisténcia
adequada a 1"Us destinat.

No tindra grumolls ni principis d"aglomeracio.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calg¢ del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa

Temps d"adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Calg del tipus NHL 2: <= 40 h - Calg del tipus NHL 3,5: <= 30 h - Calg del
tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%

Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2

Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 35

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calg¢ del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracid, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

STutilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i1 calgs aeries hidratades del tipus CL 90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollés o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de I"article 200 del PG3, determinades segons la
norma UNE-EN 459-2.

Contingut d"aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S*ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o
mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d"emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti alteracio
de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes
de cal¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte,
les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios
de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccidén. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALGC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacion de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aguesta ho sol-liciti, la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparaci6 de
conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la fabricaci6 d"altres
productes de construccid i per a aplicacions en enginyeria civil: - Sistema 2+: Declaraci6
de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacié d"etiquetatge i marcatge CE de la norma UNE-EN
459-1.

A I"albara hi ha de constar com a minim la informacidé segient:

- Nom i1 adreca del fabricant i de I"empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacié

- ldentificacio6 del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominaci6é comercial, quan la tingui, i tipus de cal¢ subministrada (UNE-EN 459-1)

- Nom i adreca del comprador i desti

- Referéencia de la comanda

- EI marcatge CE ha d"incloure, com a minim, la informacid6 segient: - Simbol del marcatge CE
- Nombre identificador de 1"organisme de certificacio - Nom o marca distintiva d"identificacio
i adreca registrada del fabricant - Els dos darrers digits de la data del primer marcatge -
Nombre de referéncia de la Declaraci6 de Prestacions - Referéncia a I1"UNE EN 459-1 -
Descripcio del producte: nom genéric, tipus i Us previst - Informaci6 sobre les caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccid6 de les condicions de subministrament de la calg, 1 verificacid documental de que els
valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE son conforme a les
especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulaci6, la DF podra disposar

que es realitzin els seglents assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2: - Contingut
d"oxids de calci i magnesi - Contingut de dioxid de carboni - Contingut de calc¢ dtil Ca
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(0h) 2 - Mida de particula

- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques normals durant
un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o condicions
atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la cal¢ emmagatzemada es
realitzaran els seglents assaigs: - Contingut de dioxid de carboni - Mida de particula
Els métodes d"assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s"han de prendre segons I"indicat a I"article 200 del PG3 i els criteris que exposi
la DF.

Es considera com un lot, que s"acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calc¢ de la mateixa classe i procedencia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aguesta quantitat o fraccio.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una
per realitzar els assaigs de control de recepci6 i1 I1"altra per als assaigs de contrast, que es
conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una tercera mostra
si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

La DF ha d"indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.

La remesa no s"ha d"acceptar si, en el moment d"obrir el recipient que la conté apareix en estat
grumollds o aglomerat.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B055 Familia 055

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d"hidratacid, endureix i un cop endurit
conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l"aigua.

S"han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segients:

- Ciments comuns (CEM)

Ciments d"aluminat de calci (CAC)

Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l"aigua de mar (MR)

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s utilitzi en obra publica, I"acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de I"Associaci6é Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I"etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i1 estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al
final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum
a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeraci6.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d"acord amb I"establert
a 1"0rdre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s"han d"utilitzar o comercialitzar ciments amb
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un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995
de 28 de juliol i1 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM 1

Ciment Portland amb addicions: CEM 11

Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM 111

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d"aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I"addici6 o barreja
d"addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacid i designaci6 dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

+ +
H Denominacio 1 Designacio H
e o 1
1 1 1
1 Ciment portland 1 CEM I H
e o 1
1 1 1
1 Ciment portland amb escoria 1 CEM II/A-S |}
H 1 CEM II/B-S }
=TT j-——————————-—- i
1 Ciment portland amb fum de silice i CEM II/A-D |
b e 1
1 1 1
1 Ciment portland amb Putzolana i CEM I11/A-P
H i CEM II/B-P |}
H 1 CEM I1I/A-Q }
H i CEM I11/B-Q
1 1 1
Tttt r T 1Tttt Tt T 1
1 Ciment portland amb cendres i CEM II/A-V |}
1 volants i CEM I1I/B-V |
H i CEM II/A-W
H 1 CEM I11/B-W }
e o 1
1 1 1
1 Ciment portland amb esquist 1 CEM I11/A-T
1 calcinat 1 CEM I11/B-T
b | 1
1 1 1
1 Ciment portland amb filler 1 CEM I1/A-L
1 calcari i1 CEM I11/B-L
H i CEM II/A-LL
H 1 CEM I1/B-LL }
e o 1
1 1 1
1 Ciment portland mixt 1 CEM II/A-M }
H i CEM I11/B-M
g - mmme - :
1 Ciment amb escories de 1 CEM I11/A H
1 forn alt i CEM I11/B H
H 1 CEM I11/C H
d - oo !
1 Ciment putzolanic 1 CEM IV/A H
H i CEM IV/B H
1 1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
+ +

En ciments portland mixtos CEM I1/A-M i CEM 11/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
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a la designacio6 del ciment.

La composicio6 dels diferents ciments comuns ha de ser I"especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D"ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i1 calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 25672016, de
10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d"estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb I"especificaci6é de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han
de complir els ciments comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns
a la norma UNE-EN 197-1.

La composici6, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) so6n les mateixes que les especificades per al ciment homoleg
a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L*AIGUA DE MAR (MR):

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacid entre denominaci6 i designaci6 dels ciments resistents a 1"aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

e +
H Denominacio 1 Designaci6 H
b | 1
1 1 1
1 Ciment portland i 1 H
b R 1
1 1 1
1 Ciment portland amb escoria H 11/A-S H
H i 11/B-S H
TS - - !
1 Ciment portland amb fum de silice H 11/A-D H
1 1 1
Tttt T T T 1Tttt T 1
1 Ciment portland amb Putzolana H 11/A-P H
H H 11/B-P H
I U ———— f - ee |
1 Ciment portland amb cendres i 11/7A-V H
1 volants H 11/B-V H
1 1 1
Tttt T T T r T 1Tttt T 1
1 Ciment amb escories de H 1H1/A H
i forn alt H 111/B H
H i Iisc H
g e :
1 Ciment putzolanic H 1V/A H
H H 1v/B H
§ oo - - !
1 Ciment compost i CEM V/A H
gy +

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéencies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s"ha d"emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s"han d"emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s*alterin les seves condicions.
Temps maxim d"emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos
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- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como
alternativa de la homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas por
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcién de
cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composiciodn, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aguesta ho sol-liciti, la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparaci6 de
formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccié 1 per a la fabricacidé de productes
de construccid, - Productes per a elaboracid de formigd, morter, pasta i altres mescles per a
construcciod i1 per a la fabricaci6 de productes de construccio: - Sistema 1+: Declaraci6 de
Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d"anar acompanyat de la segient informacié com a minim:
- el ndmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de producci6
- nom o marca distintiva d"identificacid i adreca enregistrada del fabricant

numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de 1"any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacio normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
i classe resistent

- en el seu cas, informacio addicional referent al contingut de clorurs, al lIimit superior de pérdua
per calcinaci6é de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d"identificacid i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de I"any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacio6 complerta del marcatge o etiquetat CE haura d"apareixer també a 1"albara
o0 documentacidé que acompanya al Iliurament.

A 1"albara hi han de figurar les dades segients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- @dentificaci6 del fabricant 1 de I"empresa de subministrament

- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccid RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de I"etiquetat corresponent al marcatge CE
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- data de subministrament

- i1dentificacio del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L*AIGUA DE MAR (MR):

A I"albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- i1dentificacio del fabricant i de I"adreca de subministrament

- designacio normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- i1dentificacio del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l"etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segient informacio:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccio

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacid i d"envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulaci6 i1 utilitzacioé del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:

- Inici 1 final d"adormiment

- Si s"han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haura d"incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovaci6é de la documentacio

- Una segona fase d"inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportu, de comprovacio6
del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques I mecaniques mitjancant
la realitzaci6 d"assaigs d"identificacid i, si es el cas, d"assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar
que la documentaci6é es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificaci6 de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s"activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable
aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en 1"Us de ciments d"anteriors remeses.

En aquest supoOsit es duran terme, abans de comencar 1"obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacid i procedéencia durant I"execucid, assaigs d"acord amb I"establer en els Annexes 5 i 6
de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons IT"indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s"extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicio,
I"altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i I"altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s"aprovara 1"Us de ciments els quals el etiquetatge i la documentacio
no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui completa i quan no
es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s"aprovara 1"0s de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio
rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s"aprovara 1"ds de ciments que no compleixin els criteris establerts
en l"apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I"aplec existent a obra. S"acceptara el lot Unicament
si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.
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BO MATERIALS BASICS

B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B055 Familia 055

B055- CIMENT

B055-0

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d"hidrataci6, endureix 1 un cop endurit
conserva la seva resistencia i estabilitat fins i tot sota l"aigua.

S"han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segients:

- Ciments comuns (CEM)

Ciments d"aluminat de calci (CAC)

Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a I"aigua de mar (MR)

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s utilitzi en obra publica, I"acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unid Europea o de I"Associaci6é Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I"etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al
final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum
a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeraci6.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d"acord amb I"establert
a 1"0rdre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s"han d"utilitzar o comercialitzar ciments amb
un contingut de crom (V1) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995
de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM 1

Ciment Portland amb addicions: CEM 11

Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM 111

Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d"aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I"addicié o barreja
d"addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacid i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

i Denominacié i Designaci

O
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1
Ciment portland 1 CEM 1
_______________________________________ o

1
Ciment portland amb escoria 1 CEM II/A-S

i CEM I1/B-S

1
_______________________________________ S
Ciment portland amb fum de silice i CEM I11/A-D
_______________________________________ S

1
Ciment portland amb Putzolana i CEM I1I/A-P

i CEM I1/B-P

i CEM I11/A-Q

i CEM I11/B-Q

1
_______________________________________ S
Ciment portland amb cendres i CEM I11/A-V
volants i CEM I11/B-V

i CEM I11/A-W

i CEM I11/B-W
_______________________________________ N
Ciment portland amb esquist CEM I11/A-T

calcinat
_______________________________________ [
Ciment portland amb filler 1 CEM I1/A-L
calcari i CEM I11/B-L
i CEM II/A-LL
i CEM I1/B-LL
_______________________________________ n
1
Ciment portland mixt 1 CEM II/A-M
i CEM I11/B-M
_______________________________________ 1 ——————————————
1
Ciment amb escories de 1 CEM I11/A
forn alt i CEM I111/B
i CEM Il1I/C
_______________________________________ L,
1
Ciment putzolanic i1 CEM IV/A
i CEM IV/B
1
_______________________________________ S
Ciment compost i CEM V/A
i CEM V/B

o

En ciments portland mixtos CEM I1/A-M i CEM 11/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacid6 del ciment.

La composicio6 dels diferents ciments comuns ha de ser I"especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D"ALUMINAT DE CALGC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos 1 calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de
10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d"estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb I"especificaci6é de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L*Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i1 de durabilitat que han
de complir els ciments comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns
a la norma UNE-EN 197-1.

La composici6, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg
a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L"AIGUA DE MAR (MR):

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacid entre denominacid i designaci6 dels ciments resistents a l1"aigua de mar segons el tipus,
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subtipus i addicions:

N H ttiiCiiIM A A =l - +
H Denominacié 1 Designacio H
1 1 1
oottt 1Tttt T 1
1 Ciment portland H I H
1 1 1
Tttt T 1Tt T 1
1 Ciment portland amb escoria H 11/A-S H
H i 11/B-S H
T - !
1 Ciment portland amb fum de silice H 11/A-D H
1 1 1
Tttt T T T Tttt 1
1 Ciment portland amb Putzolana H 11/A-P H
H H 11/B-P H
ST — fo e ;
1 Ciment portland amb cendres i 11/7A-V H
1 volants H 11/B-V H
1 1 1
Tttt T Ty r T 1Tttt T 1
1 Ciment amb escories de H 111/A H
i forn alt H 111/B H
H i Iisc H
f - - :
1 Ciment putzolanic H 1V/A H
H H 1v/B H
§ - - !
1 Ciment compost i CEM V/A H
gy +

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéencies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s"ha d"emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s"han d"emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s*alterin les seves condicions.
Temps maxim d"emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 2 mesos

- Classes 52,5 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 131371988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidon de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas por
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcion de
cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.
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UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aguesta ho sol-liciti, la
documentacid seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparaci6 de
formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccié 1 per a la fabricacidé de productes
de construccid, - Productes per a elaboracid de formigd, morter, pasta i altres mescles per a
construccid i1 per a la fabricaci6 de productes de construccio: - Sistema 1+: Declaraci6 de
Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d"anar acompanyat de la segient informacié com a minim:
- el ndmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de producci6
- nom o marca distintiva d"identificacid i adreca enregistrada del fabricant
nimero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de 1"any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions técniques
- referéncia a la norma harmonitzada corresponent
- designacio normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
i classe resistent
- en el seu cas, informaci6 addicional referent al contingut de clorurs, al lIimit superior de péerdua
per calcinaci6é de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d"identificacid i adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I"any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacio6 complerta del marcatge o etiquetat CE haura d"apareixer també a 1"albara
0 documentacidé que acompanya al Iliurament.
A 1"albara hi han de figurar les dades segients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- i@dentificacio6 del fabricant i de I"empresa de subministrament
- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccid RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de I"etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
identificaci6 del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) 1 CIMENTS RESISTENTS
A LTAIGUA DE MAR (MR):
A 1"albara hi han de figurar les dades segiients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- i@dentificacio6 del fabricant i de I"adreca de subministrament
- designacio normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- i1dentificacio6 del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l"etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segient informacio:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designacid normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccio
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacid i1 d"envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulaci6 1 utilitzacio6 del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:
- Inici i final d"adormiment
- Si s"han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcid del ciment haura d"incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovaci6é de la documentacio
- Una segona fase d"inspeccid visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportd, de comprovacio6

Pagina: 32

CVE: 20230-06216-22819-04222




(CVE) .

Document signat electrdnicament. La seva autenticitat es pot consultar a la seu electronica a través del codi de verificacid electronica

Ajuntament

de Taradell .
MILLORA DE LA SEGURETAT VIARIA | L'ACCESSIBILITAT ACTRA. MONT RODON

del tipus i classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant
la realitzaci6 d"assaigs d"identificacid i, si es el cas, d"assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar
que la documentacié es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificaci6 de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s"activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable
aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en 1"0s de ciments d"anteriors remeses.

En aquest supoOsit es duran terme, abans de comencar l1"obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designaci6 i1 procedencia durant I"execucid6, assaigs d"acord amb I"establer en els Annexes 5 i1 6
de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons I"indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s"extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicio,
I"altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i I"altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s"aprovara 1"Us de ciments els quals el etiquetatge i la documentacio6
no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui completa i quan no
es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s"aprovara 1"0s de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio
rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s"aprovara 1"ds de ciments que no compleixin els criteris establerts
en l"apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I"aplec existent a obra. S"acceptara el lot Unicament
si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B057- EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B057-061Q.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S"han considerat els tipus seguents:

- Emulsions bituminoses

- Betum modificat amb polimers

L*emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersid de petites particules d"un Iligant
hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucidé aquosa, amb un agent emulsionant.
CARACTERTSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s utilitzi en obra publica, I"acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unid Europea o de I"Associaci6 Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I"etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
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EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separaci6 de l"aigua ni coagulacié del betum asfaltic
emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant I"emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia
original mitjancant una agitacié moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-laci6 de productes carbonosos (hulla
o d"altres), o betums oxidats.

La denominaci6 de les emulsions bituminoses s"expressara d"acord amb I"UNE-EN 13808 segons el
seguent format: C _% Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicacio

- C: Indicatiu que és una emulsidé bituminosa cationica.

- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: Només si s"incorporen polimers.

- F: Només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

- C.Trencament: Nombre d"una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, segons
UNE-EN 13075-1.

- Aplicaci6: Abreviacio del tipus d"aplicacio de 1"emulsio: - ADH: reg d"adheréncia - TER:
reg termoadherent - CUR: reg de curat - IMP: reg d"imprimacio - MIC: microaglomerat
en fred - REC: reciclat en fred

Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d"adherencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER

- En regs d"imprimaci6: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

- En reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d"adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:

Taula 214_.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

Sy Sy Sy +
iDenominacio 1C60B3 ;C60B3 ;C60B3 ;C60BF4 ;C50BF4 ;C60B4 C60B5 |
tUNE-EN 13808 1ADH 1TER 1CUR 1 IMP 1 IMP iMIC 1REC H
B 1
1 1
iCaracteris- 1 UNE-jU; Assajos sobre I"emulsié original H
1tiques 1 EN 11 H
P i B o !
'Tndix 113075 ;70-155 ;70-155 ;70-155 ;110-195; 110-195;110-195;>170 H
1 Trencament 1 -1 1 iClasse3;Classe3|Classe3;Classe4;Classe4 |Classe4;Classe5;
o n_____ n_n_______ n_ n_ n_ n_ n_ n_ 1
1 1 1 1 1 1 1 1 ] ] ]
1Contingut 11428 1%}58-62 ;58-62 158-62 158-62 148-52 158-62 158-62 |
i1ligant(aigua); 1 iClasse6]Classe6}Classe6;Classe6;Classe6 jClasse6;Classeb6;
e n__ n_n_______ . . . e n n 1
1 1 1 1 1 1 1 1 ] ] 1
iContin.fluid. 1431 (%;<=2,0 }<=2,0 }<=2,0 }<=10,0 ;5-15 1<=2,0 1<=2,0
idestil-laci6é |} 1 i1Classe2;Classe2;Classe2;Classe6;Classe7 ;Classe2;Classe2;
o n_____ n_n_______ n_ n_ n_ n_ n_ n_ 1
1 1 1 1 1 1 1 1 ] ] ]
1Temps fluen- }12846}s;40-130 ;40-130 ;40-130 ;15-70 ;15-70 115-70 }315-70 |
1cia(2mm,40°C) ; -1 | iClasse4iClasse4|Classe4;Classe3Classe3 jClasse3;Classe3;
e n__ n_n_______ . . . e n n 1
1 1 1 1 1 1 1 ] ] 1
1Residu tamis ;1429 (%;<=0,1 §<=0,1 }<=0,1 }<=0,1 <=0,1 1<=0,1 1<=0,1 |
1 (tamis 0,5 mm)} 1 iClasse2;Classe2]Classe2jClasse2}Classe2 Classe2Classe2;
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tt T T 1T [ [ [ [ 1Tttt T 1T [ 1
iTendéncia(7d) }12847;%;<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 H
1sedimentaci6o | 1 iClasse3|Classe3Classe3;Classe3;Classe3 jClasse3;Classe3;
1 n_1 1 1 1 1 1 1 1

:

1 o 1 1 1 1 1 1
iAdhesivitat  1136141%}>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90  1>=90  1>=90

1 1

1 ]

H 1 iClasse3;Classe3;Classe3]Classe3]Classe3 |Classe3Classe3;

e +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual
ey +
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 jC60B3 jC60B3 }C60BF4 jC50BF4 ;C60B4 ;C60B5 H
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113808 1ADH 1TER 1CUR 1 IMP 1 IMP imIcC 1REC

1 1

5 oottt
1Caracteris- tUNE- §+ U | Assajos sobre lligant residual

jtiques 1EN H H

1

1

1

i

1Penetracio 11426 10,1mm}<=330 }<=50 1<=330 1<=330 }<=330 }<=100 ;<=330
125eC H H iClasse7;Classe2]Classe7|Classe7|Classe7;Classe3;Classe?
b o o o
1

1Penetracié 11426 ;0,1mm; - H - H - 3>300 1>300 H - -
115°C H H H H H iClass10;Classl10; H
T f-———- - R R - R R - R
1Punt de 11427 } °C 1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
ireblaniment H H iClasse8;Classe4|Classe8]Classe8|Classe8;Classe6;Classe8
1

1

iResidu per evaporaci6, segons UNE-EN 13074-1, seguit d"estabilitzacio
1segons UNE-EN 13074-2
1

1

iPenetracio 11426 10,1mm}<=220 ;<=50 1<=220 }<=220 1<=270 }<=100 ;<=220
125°C H H iClasse5;Classe2]Classe5;Classe5;Classe6;Clase3 ;Classeb6
o n_____ n_____ N
1 1 1 1

1Punt de 11427 } °C }>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
1reblaniment H H 1Classe8;Classe4;Classe8]Classe8]Classe8}Classe6;Classe8;
ey +
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
e +
iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 H

H 1 ADH 1TER iMIC H
N b 1

1 1 1
1Caracteristiques 1UNE-EN jUnitat jAssajos sobre emulsid original |

1 1 1 1 1
Tttt 1T T [ [ 1

1Index de trencament 113075-1; 170-155 170-155 1110-195 H

H H H iClasse 3 Classe 3 jclasse 4 |
P e | e n e 1

1 1 1 1 1 1 1
iContingut de lligant | 1428 | % 158-62 158-62 158-62 H

iper contingut d aigua | H iClasse 6 jClasse 6 jClasse 6 |

1 1 1 1 1 1 1
Tttt [ [ 1Tttt 1ttt T 1T Tttt T 1
iContingut fluid. 1 1431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0 H
idestil-lacio H H iClasse 2 Classe 2 Classe 2 |
P e | e n e 1

1 1 1 1 1 1 1

iTemps de fluéncia 1 12846 ; S 140-130 140-130 115-70 H

1(2 mm, 40°C) HEE H iClasse 4 ;Classe 4 (Classe 3 |

1 1 1 1 1 1 1
Tttt T T T [ [ 1Tttt 1Tttt T 1T Tttt 1

1Residu tamis 1 1429 % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 H

1 (per tamis 0,5 mm) H H iClasse 2 ;Classe 2 ;Classe H
e n_ n_ n . n 1

1 1 1 1 1 ] 1
1Tendéencia a la 1 12847 % 1<=10 1<=10 1<=10 H
1sedimentacio6 (7D) H H iClasse 3 jClasse 3 |Classe 3 |
e n . e . e 1

1 1 1 1 1 ] 1
1Adhesivitat 1 13614 ; % 1>=90 1>=90 1>=90 H

H H H iClase 3 iClasse 3 ;Classe 3 |
ey +

Taula 214.4_.b Especificacions del lligant residual
ey +
1Denominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 H

! 1 ADH 1 TER iMIC H

o b 1

1 1 1
iCaracteristiques tUNE-EN jUnitat jAssajos sobre lligant residual |

N i 1

1 1

1Residu per evaporacié, segons UNE-EN 13074-1 H
P e | b 1

1 1 1 1 1
1Penetracié 25°C 1 1426 ;0,1 mm }<=330 1<=50 1<=100 H

H H H iClasse 7 jClasse 2 (Classe 3 |

1 1 1 1 1 1 1
Tttt T T T [ [ 1Tttt 1Tttt T Tttt 1

1Punt de 1 1427 } ©°C 1>=35 1>=55 1>=50 H
ireblaniment H H iClasse 8 Classe 3 Classe 4 |
e n_ n_ n n n 1

1 1 1 1 1 1 1
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1Cohesid per assaig 1 13588 } J/cm2 }>=0,5 1>=0,5 1>=0,5
1péendul H H iClasse 6 Classe 6 ;Classe 6
e n_ n__ . n
1 1
1Recuperaci6 elastica 13398 | >=50 >=50

1

1

1

1 1 1
1Residu per evaporacié UNE-EN 13074-1, seguit d"estabilitzac
1UNE-EN 13074-2

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
iClasse 5 Classe 2 (Classe 3 |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
+

1
1 1 1
1Penetracio 25°C 1 1426 10,1 mm }<=220 1<=50 1<=100
1 1 1
S i jtleeen leese ® iflase B
1Punt de 1 1427 } °C 1>=43 1>=55 1>=50
ireblaniment H H iClasse 6 Classe 3 [Classe 4
1 1 1 1
Tttt T T [ [ 5
1Cohesid per assaig 1 13588 } J/cm2 ;>=0,5 1>=0,5 1>=0,5
Epéndul H H iClasse 6 jClasse 6 ;Classe 6
o
IRecuperacié elastica | 13398 ; % 1>=50 H DV H DV
1.,25°C H H iClasse 5 |Classe 1 (Classe 1
e

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d"emmagatzematge han de tenir I"aprovaci6 de la DF
que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne

1 "aprovaci6 corresponent, es suspendra la utilitzacio del contingut del tanc fins a la comprovacio
de les caracteristiques que es cregui oportunes d"entre les indicades a la normativa vigent o al
plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d"estar completament
netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d"un element adient que permeti prendre mostres.
Emmagatzematge en un o diversos tancs arllats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran amb
aparells de mesura i seguretat, i1 disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (l.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i1 reciclats
en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s"emmagatzemin més de 7 dies, caldra
assegurar la seva homogeneTtat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades
de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de I1"emulsié cal que estiguin disposades
de tal manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacié6.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3).

EMULS1O BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
cationicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catiodnicas.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF si aquesta ho demana, la segient documentacio,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluaci6é de conformitat aplicable:

- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses: -

Productes per a construccid i tractament superficial de carreteres: - Sistema 2+: Declaracio
de Prestacions
- Betums asfaltics durs: - Productes per a construccid i manteniment de carreteres: - Sistema

2+: Declaracio de Prestacions

- Betums asfaltics multigrau: - Productes per a construcci6 i manteniment de carreteres, aeroports
i arees pavimentades: - Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

Cada cisterna que arribi a I"obra s"acompanyara d"albara i informacid de l"etiquetat i marcatge
CE corresponent.

L*albara ha d"incloure:

- Nom i direccid de I"empresa subministradora.

- Data de fabricacid i subministrament.

Identificaci6 del vehicle que ho transporta.

Quantitat subministrada.

- Denominaci6 comercial i tipus d"emulsid bituminosa, betum asfaltic o betum modificat subministrat.
- Nom i direcci6 del comprador i desti.

- Referéncia de la comanda.

L*etiquetat i marcat CE ha d"incloure:

- Simbol del marcatge CE.

Nombre d"identificacid de l"organisme de certificacio.

Nombre o marca identificativa i direccid del fabricant.

Dues ultimes xifres de 1"any en que es fixa el marcatge.

Nombre de referéncia de la declaraci6 de prestacions.

- Referencia a la norma europea corresponent: - Emulsions bituminoses: segons EN 13808. -
Betum asfaltic convencional: segons EN 12591. - Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1. -
Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.

- Descripcid del producte: nombre generic, tipus i Us previst

Certificat del fabricant que I"emulsié o lligant, no conté en la seva composicid quitrans, ni
substancies derivades de la destil-lacid de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES

L*etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informaci6 de les seglents caracteristiques essencials
incloses a la norma UNE-EN 13808:

- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.

Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.

- Caracteristiques del lligant residual per evaporaci6, segons UNE-EN 13074-1: - Consisténcia
a temperatura de servei intermedia (penetraci6 a 25°C, segons UNE-EN 1426). - Consistencia a
temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427). - Cohesié lligant

residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE-EN 13074-1, seguit

d"estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2: - Durabilitat consisténcia temperatura de servei
intermédia (penetracio retinguda, segons UNE-EN 1426). - Durabilitat consisténcia temperatura
de servei elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN 1427). - Durabilitat cohesid en

emulsions bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN 13588).

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcio:

- Verificaci6 documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacio de les caracteristiques especificades a I"apartat 1 d"aquest Plec, quan ho requereixi
la DF, amb una freqiéncia d"1 vegada al mes i almenys 3 vegades durant l"execuci6 de 1"obra, per
a cada tipus i composici6 d"emulsi6 o Iligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcié (quan la DF ho consideri oportui):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d"aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d-utilitzacio:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
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Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d"aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d"emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament lent
o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de Iligant, segons UNE-EN 1428.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcié:

- 2 mostres > = 2 kg segons I"UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d"emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l"altra es conservara durant un minim de
15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d-utilitzacio:

- Es considera com a lot, que s"acceptara o rebutjara en bloc: - Quantitat de 30 t. - Fraccio
diaria, o fracci6 setmanal en cas d"ocupacid en regs d"adherencia, imprimacidé i curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons I"UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d"emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l1"altra es conservara durant un minim de
15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i I1"altra de la part inferior del tanc d"emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna
de les especificacions establertes a les taules de lI"article corresponent del PG-3.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B069-2A9J.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, pero col-laboren a millorar
la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d"un
material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S"han considerat els materials segients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminaci6 de les armadures i la dessecaci6 del formigo
estructural al procés d"abocat

- Formigé no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigdé no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM I11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM
11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a I"obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte
CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM 11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-T, CEM I111/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, O escories
siderurgiques adequades. S"ha de poder utilitzar fins a un 100% d"arid gros reciclat, sempre que
compleixi amb les especificacions de I"annex 15 de I"EHE-08 amb respecte a les condicions
fisico-mecaniques 1 als requisits quimics.

S"hauran d utilitzar additius reductors d"aigua, ja que els formigons d"us no estructural contenen
poc ciment.
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Els components del formigé, la seva dosificacié, el procés de fabricacio i el transport han d"estar
d"acord amb les prescripcions de I"EHE-08 o el CODlI ESTRUCTURAL.

El control dels components s"ha de realitzar d"acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i
es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia I TM = mida maxima del granulat.

S"ha d"utilitzar preferentment, formigoé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcidé en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si sTutilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d*Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d*"Abrams: - Consisténcia seca: Nul - Consistéencia plastica o tova:
+ 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacio:

- Contingut de ciment, en pes: + 3%

Contingut de granulats, en pes: =+ 3%

Contingut d"aigua: =+ 3%

Contingut d"additius: + 5%

Contingut d"addicions: + 3%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé had"arribar a 1"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogénia i sense haver iniciat lI"adormiment.

Queda expressament prohibit 1"addicio al formigo de qualsevol quantitat d"aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- ldentificacio6 del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la central de formigo

- ldentificaciod del peticionari

- Data i hora de Iliurament

- Quantitat de formigd subministrat

- Designacio del formigé d"acord amb I"annex 18 de I"EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons
de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a compressio o la dosificacio
de ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.

- Dosificacio real del formigd incloent com a minim la informacidé segient: - Tipus i contingut
de ciment - Relaci6 aigua ciment - Contingut en addicions, si es el cas - Tipus i
quantitat d"additius - Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha

- ldentificaci6 del ciment, additius i addicions emprats
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- ldentificacio6 del lloc de subministrament

- ldentificacio6 del camié que transporta el formigo

- Hora limit d"ds del formigo

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Aprovaci6 de la dosificacid presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovaci6 de la consisténcia (con d"Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacid correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzaci¢6 dels assaigs caracteristics de dosificacio quan el formigo
que es vagi a subministrar estigui en possessio d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
0 quan es disposi d"un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

La dosificaci6 proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s"ha d"acceptar el subministrament de formig6 que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons I"art. 31.5, s"acceptara el formigé6 si
la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6E-12DD,B06E-12CD,B0O6E-12C5.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d"acord amb el titol 4t. de la Ilei 21/1992 de 16 de juliol d"indlstria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d"abril.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D*US ESTRUCTURAL:
Els components del formigé, la seva dosificacid, el procés de fabricacio i el transport han d"estar
d"acord amb les prescripcions de I"EHE-08.
La designaci6 del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s"expressara, com a minim, la seglient informacio:
- Consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d"ambient al que s"exposara el formigd
- Resisténcia caracteristica a compressi6 per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

La indicaci6 de 1"0s estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacio per propietats s"ha de fer d"acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formigo6 en massa, HA pel formigo armat, i1 HP per al formigo pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designaci6 de I"ambient al que s"exposara el formigo
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d"establir la composicié de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
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d"ambient especificat (contingut de ciment i relacidé aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacio
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especificades a la designacio
les garanties i les dades que el subministrador hagi d*aportar, s"han d"especificar abans de I1"inic
del subministrament.

El formigo ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I7article 37.2.3 de la norma
EHE-08.

Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la DF pot autoritzar 1"us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d"edificacié, si s“utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s"utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s"especifica a 1"article 37.3.2 de la norma
EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la producci6
segons l"art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I"analisi a 1"abast de la DF,
o disposara d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I1"article 29.2 de 1"EHE-08 i complir I"UNE EN
934-2

En cap cas la proporcioé en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
ClassifTicaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistéencia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d"edat, es podran admetre com a valors de resisténcia
a j dies d"edat els valors resultants de la formula segient:

- fcm (t) = RBcc(t)-fcem

- Bcc = exp s [1 (28/1)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Rcc: coeficient que depén de I"edat del formigo,
t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d"alta
resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d"enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d"enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigo en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM I11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM 11/B-W,
CEM I11/A-T, CEM 11/B-T i CEM I11/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigo6 armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM 11/B-W,
CEM 11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM 11/A-D, CEM 11/A-V, CEM 11/A-P i CEM 11/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/0 a 1"aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i1 els de baix calor d*hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 - 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d"exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d"exposici6 més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

Obres de formigdé armat: >= 250 kg/m3

Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de
la classe d"exposicid (taula 37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d"exposicio
més favorable ha de ser:

- Formig6 en massa: <= 0,65

- Formig6é armat: <= 0,65

- Formigo6 pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d*Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
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Consistéencia plastica: 3 - 5 cm

Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consistéencia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracido: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si lTaigua és standard: < 175 kg/m3

- Si lTaigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:
- Assentament en el con d*Abrams: - Consistencia seca: Nul - Consistencia plastica o tova:
+ 1 cm - Consisténcia fluida: + 2 cm - Consistencia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglents valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits:
>= 375 kg/m3

- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 -

Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigo:

1 Assentament con H Condicions H
H d"Abrams(mm) H d us H
N, ——————— 1
1 1
H 130 <= H <= 180 | - Formigdé abocat en sec H
H H >= 160 1 - Formigdé bombejat, submergit o H
H H abocat sota aigua amb tub tremie H
i i i
1 1 1
1 1 1

H >= 180 - Formigé submergit, abocat sota

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigo ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i1 aquests valors s"han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcid de la grandaria maxima del granulat:

PRy +
1 Grandaria 1 Contingut |
1 maxima del | minim de |
1 granulat(mm) ; ciment(kg);
1 1
1 1
H 32 H 350 H
H 25 H 370 H
H 20 H 385 H
H 16 H 400 H
e +
Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec: >=
325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d"Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigo ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i aquests valors s"han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricaci6 del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d"execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacid de cada fracci6 d"arid i1 la seva proporcid ponderal en sec

La granulometria de la mescla d*arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
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- La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistéencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigdé fresc, i el contingut d"aire ocluTt.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d"aire oclurt (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzaci6 d"un inclusor daire, i en
aquest cas, la proporcié d aire ocluit en el formigdé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:

- Assentament en el con d"Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé had"arribar a 1"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogénia i sense haver iniciat I"adormiment.

Queda expressament prohibit 1"addicio al formigo de qualsevol quantitat d"aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar .

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE-08).

PILOTS 1 PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte 11 del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de Iliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:
- ldentificacid del subministrador

NUmero de serie de la fulla de subministrament

Data 1 hora de lliurament

Nom de la central de formigo

- ldentificacio6 del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d"acord a 1"art. 39.2 de 1"EHE-08, indicant com a minim: -
Resisténcia a la compressio - Tipus de consisténcia - Grandaria maxima del granulat -
Tipus d"ambient segons la taula 8.2.2 de 1"EHE-08

- Formigons designats per dosificaci6 d"acord a 1"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant com a minim:

- Contingut de ciment per m3 - Relacié6 aigua/ciment - Tipus, classe i1 marca del ciment -
Contingut en addicions - Contingut en additius - Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si
n"hi ha - Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té

- ldentificaci6 del ciment, additius i addicions

Designacid especifica del lloc de subministrament

- ldentificacio6 del camidé i1 de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d"us del formigo

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacid de la dosificacio (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificaci6 estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
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a la central. 2 provetes s"assajaran a compressio i les altres 2 a 1"assaig de penetraci6 d aigua.
Assaigs caracteristics de comprovaci6 de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s"assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigé procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de 1"obra, 1 sempre que sigui necessari segons 1"article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara 1"assaig de la fondaria de penetracid d"aigua sota pressi6, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigoé amb la
dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d"elements que treballen a compressio: - Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construrda <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2

- Elements o grups d"elements que treballen a flexio: - Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construrda <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2

- Massissos: - Temps de formigonament <= 1 setmana

El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d"un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d"un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcid6 del nivell de garantia per al que s"ha efectuat el
reconeixement, conforme a l"article 81 de 1"EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d"aplicaci6 a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d"un
distintiu de qualitat oficialment reconegut I que s"utilitzin en:

- Elements d"edificis de vivendes d"una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d"edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexi6, amb llums inferiors
a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l"ambient sigui 1 o Il, i que en el projecte s"hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressid Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacio6 dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que
es vagi a subministrar estigui en possessi6 d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d"un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinaci6é de la formula de treball. Per a cada dosificacid analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara
la consistéencia (UNE 83313), la resistéencia a flexotracci6 a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és
el cas, el contingut d"aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si laresisténciamitjaa 7 dies resultés superior al 80% de 1"especificada a 28 dies, i no s"haguessin
obtingut resultats del contingut d"aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts,
es podra procedir a la realitzaci6 d"un tram de prova amb aquest formigé. En cas contrari, s"haura
d"esperar als 28 dies i s"introduiran les modificacions necessaries en la dosificacio, i es repetiran
els assaigs de resisténcia.

Control de fabricacio i recepcio.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacié del formigd

- Per a cada fracci6 d"arid, abans de I"entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqiéncia
indicada, els seglents assaigs: - Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
Assaig granulometric (UNE-EN 933-1) - Equivalent de sorra de 1"arid fi (UNE EN 933-8)
Terrossos d"argila (UNE 7133) - Index de llenques de l17arid gros (UNE EN 933-3)
Proporcid de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2) - Com a minim 1 cop al mes,
sempre que es canvil de procedéncia el subministrament: - Coeficient de Los Angeles de
"arid gros (UNE EN 1097-2) - Substancies perjudicials (EHE)

Sobre una mostra de la mescla d"arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)
Comprovaci6 de I"exactitud de les bascules de dosificacid un cop cada 15 dies.

Inspeccid visual del formigé en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda): - Contingut d"aire oclurt en el formi
(UNE 83315) - Consistencia (UNE 83313) - Fabricacio de provetes per a assaig a flexotracc
(UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra d"amassades
diferents.

gé
i
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Quan s"indica una frequéencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati 1 1"altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s"ha d"acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relaci6 a la resisténcia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d*acord amb:

- Resistéencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I*article 81 de I"EHE-08: N >=1 -
Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 1 <= 50 - Formigons
amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a 1"article 81 de I"EHE-08: N>=1 -
Altres casos: N >= 4

- Resistéencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I"article 81 de I"EHE-08: N >= 2 -
Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de l"obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s"ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= X2 <= ... <= Xn

En els casos en que el formigo estigui en possessio d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s"acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d"identificaci6, per tant els
criteris d"acceptacio en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigoé del lot
a una produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s"acceptara si:

f(X) = x K2rN >= fck

on:

- f(xX) Funci6 d"acceptacio

- X Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:
- Numero de pastades: - 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 - 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67 -
5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 - 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- X(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigdé no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d"obra o son
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigo preparat, en els que es controlen
a I"obra més de 36 pastades del mateix formigd, s"acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviaci6 tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons I"art. 31.5, s"acceptara el formigo si
la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
Iloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nimero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S"acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S"acceptara el formigdé subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistéencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacio6 dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l"especificada a 28 dies,
i els resultats del contingut d"aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits
establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s"haura
d"esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s"introduiran els ajustos necessaris a la
dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretaci6 dels assaigs de control de resistencia:

- ElI lot s"accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a I"exigida. En altre
cas: - Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la
realitzaci6 d"assaigs d"informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a I"aplicaci6 d"una
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penalitzacioé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resistéencia, expressades ambdues en proporcio. - Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a
carrec del contractista, els corresponents assaigs d"informacié.

- Assaigs d"informacio:

Abans dels 54 dies d"acabada l"estesa del lot, s"extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s"assajaran a traccio¢ indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservaci6 dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l"assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d"informacié del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s"accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
cas d incompliment, cal distingir tres casos: - Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%,
s"aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Téecniques Particulars. -
Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicid6 del lot i
la seva reconstrucci6, a carrec del Contractista. - Si fos inferior al seu 70% es demolira el
lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I"aplicacid d"una penalitzaci6 al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues
en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resistencies de les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en questi6 i assajades a 1"edat
determinada. A partir de la minima resistéencia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglent:
Coeficient (En funcioé del nombre de series que formen el lot):

- 2 séries: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 séries: 0,96

Quan I"assentament en el con d"Abrams no s"ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camié controlat.

BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B07L- MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7L-1PY6,B0O7L-1PYA.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d"un o més conglomerants minerals amb granulats triats 1 additius especials.

- Morter de ram de paleta

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius
(en el seu cas), per a fabriques d"obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material
d"unid i1 rejuntat.

S"han considerat els tipus segients:

Morter d"us corrent (G): sense caracteristiques especials

Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor
igual al valor que figura especificat

Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es
inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressio
minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcio de tots els components de la mescla,

I O 1
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en volum o en pes.
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d*us (EN 1015-9) - Contingut en ions clorur
(EN-EN 1015-17): <= 0,1% - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s"han utilitzat
granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits: - Resisténcia a compressid (EN 1015-11) -
Resistencia d"unié (adhesié) (EN 1052-3) - Absorci6 d aigua (EN 1015-18) - Permeabilitat
al vapor d"aigua (EN 1745) - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10) - Conductivitat
térmica (EN 1745) - Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que li siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers: - Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300
kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: - Mida maxima del
granulat (EN 1015-1): <= 2 mm - Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)

- Reacci6 davant del foc: - Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al -

Material amb contingut de materia organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d-origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n"alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aguesta ho sol-liciti, la
documentacid seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat
aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a murs, pilars i
particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicié i sistema de fabricaci6 escollits
pel fabricant per tal d"obtenir les propietats especificades (concepte de prestacio): -
Sistema 2+: Declaracid de Prestacions - Productes per a murs, pilars i1 particions (morters
prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats
depenen de les proporcions dels components que s"han declarat (concepte de recepta): - Sistema
4: Declaracid de Prestacions

A I"embalatge o a I"albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:

- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricaci6

- Tipus de morter

- Temps d"us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcié dels components (morters prescrits)

- Resistéencia a compressio o classe de resisténcia a compressio

- Resisténcia d"unié (adhesio)

- Absorcié d"aigua

- Permeabilitat al vapor d"aigua

- Densitat

- Conductivitat téermica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat
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- Temps obert o temps de correccio

- Reacci6 davant el foc

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspecci6 visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de 1"inici de I"obra, 1 amb frequéencia setmanal durant la seva execucié, es compro