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Projecte d’Instal-lacié de Biomassa al Centre cultural Costa i Font i a la Fundacié Vilademany

Projecte d’instal-laci6 de Biomassa al Centre cultural Costa i Font i a la Fundacié

Vilademany, del municipi de Taradell.

Treball realitzat per I'empresa CLUSELLS i ROCA Enginyers SL, amb NIF B62837000, per

encarrec de la Gerencia de serveis de Medi Ambient de la Diputacié de Barcelona.

. Dades de contacte:

Joel Clusells i Roca. Enginyer Industrial (col-legiat 11.935)
Lluis Morera i Orriols. Enginyer Industrial (col-legiat 14.748)
Tel. 972 702 480
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e-correu: clusells@clusells.cat

. Ajuntament de Taradell

Joan Cand i Pol. Regidor d'Urbanisme, Sostenibilitat i Mobilitat
Ageéncia Local de I'Energia d'Osona

Tel. 938 126 100 / Tel. 93 883.41.32

e-correu: jcanop@ccosona.cat

. Coordinacié Diputacio Barcelona

Josep Verdaguer i Espaulella

Tecnic de la Seccié de Suport a la Gestid Energeética Local

Gerencia de Serveis de Medi Ambient . Area de Territori i Sostenibilitat
Tel. 93 402 22 22 — ext. 37258

e-correu: verdaguerej@diba.cat

AVIS LEGAL :El contingut d’aquest estudi només compromet al seu autor i no
reflexa necessariament la opinio de la Unié Europea. Ni el Banc Europeu d’Inversions ni la
Comissio Europea son responsables de la utilitzacié que es podra donar a la informacicé que

hi figura
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Projecte d’Instal-lacié de Biomassa al Centre cultural Costa i Font i a la Fundacié Vilademany

1. INTRODUCCIO | OBJECTIUS

1.1. Dades del promotor

Nom: AJUNTAMENT DE TARADELL
NIF: P0827800D

Adreca: ¢/ de la Vila, 45

Poblacié: Taradell (Barcelona)
Codi postal: 08552

Teléfon: 938 126 100
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1.2. Equip técnic del projecte

Treball realitzat per I'empresa Clusells i Roca Enginyers SL, amb NIF B62837000.

Dades de contacte:
Joel Clusells i Roca (col. 11.935) / Lluis Morera i Orriols (col. 14.748)
Enginyers Industrials
Tel. 972 702 480

e-correu: clusells@clusells.cat

1.3. Antecedents

En els darrers anys, la gestio forestal a Catalunya esta patint en general una situacio critica.
L'estancament del mercat de la fusta, la davallada continua dels preus dels mercats, la
valoracid deficient dels béns i serveis que generen els nostres boscos, condiciona la viabilitat
dels boscos. Aquest estancament ha provocat un increment de la carrega de foc present
actualment als nostres boscos, especialment de fusta de diametres petits i sotabosc. Aquest
increment de combustible als boscos implica un augment del risc d’incendis forestals fins a
nivells molt alts i prova d’aquest fet son els greus incendis que ha patit Catalunya durant els
ultims anys. Des de fa uns anys esta sorgint un optimisme creixent sobre I'impacte positiu que
pot tenir i que ja esta comencant a tenir, sobre el sector forestal, I'Us i explotacié de la
biomassa per a usos energeétics térmics (bio combustible per a sistemes de calefaccié i/o

produccié d’energia).

Per aquest motiu i d’altres, I'ajuntament de Taradell té la voluntat d’'implicar-se activament

en aquest canvi de model i per aix0 s’ha adherit a la iniciativa europea del Pacte dels Alcaldes

. - . A1 . - " Pagina 9
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i Alcaldesses pel Clima i I'Energia. Aquesta iniciativa europea que ara ha esdevingut mundial
(el Pacte Global) comporta I'assumpcio dels compromisos segiients:

- Reduir les emissions de gasos d’efecte hivernacle més d’'un 40% per a I'any 2030 i assolir
les emissions zero al 2050. L'Acord Verd europeu (2019) i la Llei europea de Canvi
Climatic ja plantegen objectius més ambiciosos, que seran els que s’acabaran assumint.
Una reduccié de més del 55% de les emissions per a I'any 2030 i la neutralitat en
emissions al 2050.

- Enfortir la capacitat per adaptar el municipi als impactes inevitables del canvi climatic i
esdevenir més resilient.

- Garantir I'accés a una energia segura i sostenible a tota la ciutadania.
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La transicid energéetica és clau per a I'assoliment de dos dels tres compromisos a més de
permetre I'aveng cap a un municipi més resilient, atés que la transicié energetica redueix la
dependeéncia energetica exterior i permet I'aprofitament de recursos locals, com la biomassa

forestal.

Tant la Generalitat de Catalunya com el Govern d’Espanya també han assumit el repte de
lluita contra el canvi climatic mitjancant la planificacié estratégica i el desenvolupament
normatiu. La Generalitat ha estat pionera a I'estat amb la Llei de Canvi climatic. El Govern
espanyol disposa d’un Pla Nacional Integrat d’Energia i Clima (PNIEC) ambicids. El Pla de

Transicio energetica, cap a un 2050 amb zero emissions (PTE), s’ha d’alinear amb aquestes

planificacions i normatives.

La situacid d’emergencia climatica actual i la necessitat de ser més ambiciosos han fet que
Taradell renovi el seu compromis amb el Pacte dels Alcaldes i assumeixi reptes més

ambiciosos. El Pla de Transicio Energética conjuntament amb el Pla d’adaptacié al canvi

climatic supramunicipal per la comarca d’Osona, conformen el Pla d’Accié per a I'Energia

Sostenible i el Clima que déna resposta

Aixi doncs, apostar per aquest tipus d’energies és, per una banda, una contribucié important
al compliment dels compromisos establerts i, per una altra banda, una aposta de futur i una

responsabilitat cada vegada major per a la nostra societat.

Els beneficis de I'aprofitament de la biomassa per a usos energetics no acaben aqui. La
utilitzacié d’aquest producte (especialment la fusta de menys valor comercial) no només

ajudara a revaloritzar un producte que fins al moment no tenia sortida al mercat, sind que

Pééinalo . . o s e L
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Projecte d’Instal-lacié de Biomassa al Centre cultural Costa i Font i a la Fundacié Vilademany

amb el seu aprofitament es podra disminuir el risc d’incendis, que tant preocupen a la

societat.

Val a dir que la biomassa és un combustible de tipus no fossil i neutre des del punt de vista
del cicle del carboni. Aixo vol dir que les emissions de CO, que es produeixen en la seva
combustid, com que procedeixen d’un carboni retirat de I'atmosfera en una altra etapa del
mateix cicle biologic, no alteren I'equilibri de la concentracié de carboni atmosferic del medi i,
per tant, no incrementen |'efecte hivernacle. Es tracta, doncs, d’'un combustible net i

respectuds amb el medi ambient.

D’altra banda, I'aprofitament de biomassa forestal porta associada una disminucié del risc

4G5V62¢/8T02AEVET 1P0D P Jez)|in | 013D 1} LAY DR ESIA-D//sdny e

11p303e 10d S8 JUBLUNDOP 1SeNbie,p gideLIojul .| JepleA Jod "(81/T) SIOMIO BRIOINSIN|T ‘(SE6TT) BI0Y S|Esn|D or Jod “TZ0Z/T0/8Z elep Us eAuniered ap seuisnpu| sieAuibuz p enio 189)-0 e felsiBal uewnood

d’incendi dels boscos i afavoreix I'aprofitament a nivell local dels recursos propis disponibles,
podent tenir una incidencia molt positiva a nivell economic i social pel territori en el que es

duguin a terme aquest tipus d’iniciatives.

1.4. Objectiu

El compromis del municipi de Taradell per la reduccié de les emissions de CO, queda manifest
en la instal-lacié d’una caldera de biomassa en el centre cultural Costa i Font. Es amb aquest
objectiu i afegit a I'objectiu de reduir la despesa energetica i aprofitar un recurs energetic de

proximitat, com és la biomassa, que I’Ajuntament de Taradell ha pres aquesta determinacié.

1.5. Continguti abast

El present projecte té com a objectiu la redaccié de les condicions técniques i economiques
per la instal-lacié d’'una xarxa alimentada amb una caldera de biomassa forestal que donara
servei al Centre cultural Costa i Font i a la Residéncia per a gent gran i centre de dia de la
Fundacié Vilademany, conjuntament amb les calderes actuals presents a cadascun dels
establiments (Centre cultural i Residéencia), que actuaran com a back-up de seguretat.
D’aguesta manera es substituira el consum d’energies no renovables per consum de
biomassa cremada a la caldera centralitzada, millorant I'eficiéncia energética del conjunt,
aconseguint un estalvi economic en materia primera i reduint les emissions de gasos d’efecte

hivernacle.

El projecte analitza tots els elements que composaran la instal-lacid, aixi com el seu Us i el seu
rendiment en funcionament. També analitza els parametres que defineixen la viabilitat

economica de la instal-lacid.
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Projecte d’Instal-lacié de Biomassa al Centre cultural Costa i Font i a la Fundacié Vilademany

2. INFORMACIO GENERAL

2.1. Emplagament i informacié urbanistica

Les dades identificatives de I'emplacament de la instal-lacié descrita en el present document

son les seglients:

Centre cultural Costa i Font
Emplagament: carretera de Balenya, 101

08552 - Taradell
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El Centre cultural és un establiment aillat ubicat al centre del municipi de Taradell. Ocupa les
antigues naus industrials d’'una empresa textil. S’hi disposen diferents sales polivalents, sales
de reunions, vestibul d’exposicions, la biblioteca municipal Antoni Pladevall i Font i les

dependeéncies de Radio Taradell.

Fundacié Vilademany
Emplagament: ¢/ Jaume Balmes, 19

08552 - Taradell

La residéncia per a gent gran i centre de dia de la Fundacié Vilademany és un establiment
aillat, compost per dos edificis, situat al centre del municipi de Taradell, a una distancia d’un

centenar de metres del centre cultural Costa i Font.

Amb aquesta instal-lacid es cobriran les necessitats termiques dels dos edificis (Cente cultural

Costa i Font i Fundacié Vilademany). D’aquest ultim, inicialment només la part nova.

Us Tipologia:

Tipologia

Centre cultural Costa i Font Cultural Public

Fundacid Vilademany Assistencial Public

L’'emplacament dels dos establiments es pot veure en el planol corresponent.

2.2. Estimacio de carregues térmiques als edificis a calefactar

Per al calcul de les necessitats téermiques, tant d’aigua calenta sanitaria (ACS) com per

calefaccio, ens basarem en I'analisi de les dades recollides durant les visites i en les dades
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proporcionades per |’Ajuntament.

Es preveu instal-lar intercanviadors de calor que

individualment igualin o superin la poténcia téermica actualment instal-lada, tenint en compte

un coeficient de simultaneitat entre els diferents usos i els horaris de funcionament dels

diferents establiments.

Les potencies nominals en els diferents espais sén:

Establiment

Poténcia nominal instal-lada

actualment (kW)

Centre cultural Costa i Font

400 kW

Fundacié Vilademany

160 kW+(78,7x2)kW = 317,4 kW

Total

717,4 kw

Les poténcies nominals considerades en els bescanviadors de plaques, en el cas de la

Fundacié Vilademany, donades les pérdues d’energia de la xarxa de distribucié per trobar-se

lluny del punt de produccid, es sobredimensionara per tal de tenir en compte aquest factor,

de manera que es consideraran les potéencies seglients:

Potencia bescanviador de plaques

Establiment
previst (kW)
Centre cultural Costa i Font 400 kw
Fundacid Vilademany 400 kW
Total 800 kW

Es preveu instal-lar una caldera de biomassa, amb una poténcia prevista que cobreixi la

demanda dels dos establiments, si bé, en necessitats puntes en els mesos de més demanda,

poden necessitar el suport de les calderes de gas existents:

Equip Generador

Potencia (kW)

Calderes biomassa

400 kW

Total

400 kW

2.3. Caracteristiques tecniques de les instal-lacions existent (poténcia,

circuits i control actual)

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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Projecte d’Instal-lacié de Biomassa al Centre cultural Costa i Font i a la Fundacié Vilademany

Com s’ha comentat anteriorment, la instal-lacid objecte del present projecte afecta als

establiments del Centre cultural Costa i Font i de la Residéncia de la Fundacié Vilademany.
2.3.1. Centre cultural Costa i Font

Actualment en el Centre cultural Costa i Font es disposa d’una caldera de condensacié a gas
VIESMANN VITOCROSSAL 100, amb numero de serie CI1-400 D, de 400kW, composta per un

conjunt de dues calderes, de 200kW cadascuna.

—==
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2.3.2. Residéncia Fundacié Vilademany

L’establiment de la Fundacid Vilademany disposa de dos edificis (ala est i ala oest) connectats
entre si, d’any de construccio 1996 (ala est) i 2006 (ala est). L’ala est conté habitatges tutelats
i el servei de bugaderia en la planta baixa. L’ala oest conté habitacions, el centre de dia, el

menjador, la cuina i altres serveis (perruqueria,...).

Actualment es disposa d’una sala de caldera ubicada en la planta semisoterrani de I’ala oest
(edifici situat al carrer Doctor Fleming), que alimenta la xarxa de calefaccié de la majoria de
I’establiment, a través de terra radiant, i d’'una segona sala de calderes situada en la planta
sotacoberta de I'ala est (edifici carrer Font del xumet), la qual alimenta la xarxa de calefaccié
d’aquella ala, a través de radiadors d’alumini. En endavant s’identificaran com a sala de

caldera nova i sala de caldera vella, respectivament.

En la sala de caldera nova, es disposa d’una caldera de gas de condensacié REMEHA GAS 210

ECO de 160kW, alimentada mitjan¢ant gas natural.

Pééinalél . . o s e L
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 34e3bf9fe75870d6184a Adreca de validacio: https://seuelectrog;@.d%az%g 06297- 13%21_22402
' a

gina 14
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En la sala de caldera vella es disposa de dues calderes atmosferiques FER PXG-N, de 78,7kW
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cadascuna, alimentades mitjancant gas natural.

2.4. Ocupacio i horari de funcionament de les instal-lacions a calefactar

L'horari de funcionament dels establiments és ininterromput en el cas de la Residéncia de la
Fundacid Vilademany, durant tots els dies de I'any i totes les hores del dia. En el cas del
Centre cultural Costa i Font, I’"horari de funcionament és dilirn i mentre que en el cas de la
biblioteca és estable: tardes de dilluns a divendres de 15:30h a 20h, i matins de dimecres,
divendres i dissabte de 10h a 13:30h; en el cas de les sales polivalents i de reunions és

variable segons la utilitzacid de les dependeéncies.

2.5. Consum energétic previst de les dependéncies a calefactar

2.5.1. Calcul de la demanda energética

Pel calcul de la demanda energetica es parteix de les dades de consum d’energia recollides al
llarg dels ultims anys (2016-2019), tant en el Centre cultural Costa i Font com en la Residencia

de la Fundacié Vilademany.

Les dades anuals de consum de gas natural en el Centre cultural Costa i Font sén les seglients:
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. . ?

Periode Centre cultural Costa i Font §

.

Consum any 2016 423.745 kWh 8

g

Consum any 2017 467.549 kWh )

o

Consum any 2018 479.229 kWh =

o

Consum any 2019 596.324 kWh 8

-

. >

Consum promig anual 491.712 kWh &

N

g

N

Les dades anuals de consum de gas natural en la Fundacioé Vilademany sén les seglients: §
()]

o9}

Periode Fundacié Vilademany
Consum any 2016 523.945 kWh
Consum any 2017 627.235 kWh
Consum any 2018 590.082 kWh
Consum any 2019 565.597 kWh

Consum promig anual 576.715 kWh

El consum anual d’energia es pot estimar com la suma dels dos anteriors:

Establiment Consum promig anual
Centre cultural Costa i Font 491.712 kWh
Fundacio Vilademany 576.715 kWh
TOTAL 1.068.427 kWh

2.5.2. Distribucié de les demandes energétiques

A partir de les dades recollides en els ultims anys es presenta la corba de demanda mensual

promig de cada establiment.

Les dades mensuals de consum de gas natural en el Centre cultural Costa i Font sén les

seglents:
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D
Centre cultural Costa i Font é@
23
Consum Qo
Consum mensual (kWh) % %8
mensual =3
Mes demanda 8o
promig °3
Any 2016 | Any2017 | Any2018 | Any 2019 anual g2
(kwh) N m
L3
o5
o<
Gener 108.186 139.784 109.504 179.094 134.142 27,28% &%
m>
wa
>c
Febrer 85.319 87.813 96.062 98.660 91.963,5 18,70% §§
ownm
b
Marg 64.600 57.432 78.509 52.570 63.277,75 12,87% §§
>
oS
Abril 21.740 24.856 40.465 52.314 34.843,75 7,09% mg
o
oy
Maig 2.498 2.408 8.773 10.366 6.011,25 1,22% %
o
S
Juny 0 3 261 705 242,25 0,05% E
5
ol
Juliol 0 0 0 0 0 0,00% g
Q
Agost 0 0 0 0 0 0,00% i
(7]
py)
Setembre 0 560 0 0 140 0,03% 8
=
©
Octubre 128 4.709 430 2.695 1.990,5 0,40% %
=)
Novembre 41.270 31.263 12.889 81.955 41.844,25 8,51% %
o)
s3]
Desembre 100.004 118.721 132.336 117.965 117.256,5 23,85% g
o
TOTAL 423.745 467.549 479.229 596.324 491.712 100% E
&
Les dades mensuals de consum de gas natural en la Fundacioé Vilademany sén les seglients: g
:
Fundacio Vilademany g
o
3
Consum g
Consum mensual (kWh) 9% =y
mensual 8
Mes demanda &
promig 8
Any 2016 | Any 2017 | Any2018 | Any 2019 anual 5
(kwh) 2
3
Gener 77.144 87.531 83.457 91.633 84.941,25 14,73% i’
g
Febrer 61.441 89.894 75.130 69.120 73.896,25 12,81%
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=

Marg 72.242 67.740 82.680 65.672 72.083,5 12,50% %

Abril 82.378 71.929 50.663 61.514 66.621 11,55% g

Maig 32.947 54.557 28.424 44.638 40.141,5 6,96% %

o

Juny 28.469 17.711 19.966 18.371 21.129,25 3,66% %

Juliol 17.928 18.395 19.087 17.192 18.150,5 3,15% %

Agost 14.927 17.510 18.151 17.457 17.011,25 2,95% %

Setembre 19.553 18.900 17.985 17.161 18.399,75 3,19% %

N

Octubre 16.296 23.687 34.912 35.442 27.584,25 4,78% g
Novembre 35.793 72.758 75.770 61.024 61.336,25 10,64%
Desembre 64.827 86.623 83.857 66.373 75.420 13,08%

TOTAL 523.945 627.235 590.082 565.597 576.715 100%

Es resumeix la demanda energetica mensual total dels dos establiments:

Consum mensual promig (kWh)
Consum mensual
Mes Centre cultural Fundacié promig (kWh)
Costa i Font Vilademany
Gener 134.142 84.941,25 219.083,25
Febrer 91.963,5 73.896,25 165.859,75
Marg 63.277,75 72.083,5 135.361,25
Abril 34.843,75 66.621 101.464,75
Maig 6.011,25 40.141,5 46.152,75
Juny 242,25 21.129,25 21.371,5
Juliol 0 18.150,5 18.150,5
Agost 0 17.011,25 17.011,25
Setembre 140 18.399,75 18.539,75
Octubre 1.990,5 27.584,25 29.574,75
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Novembre 41.844,25 61.336,25 103.180,5
Desembre 117.256,5 75.420 192.676,5
TOTAL 491.712 576.715 1.068.427

Per calcular la demanda real (mensual) de la instal-lacid, s’haurien d’aplicar diferents
correccions (conversidé de PCS a PCI (les factures de gas natural utilitzen el Poder Calorific
Superior (PCS), rendiment de les calderes de gas, energia perduda per la circulacié a través de
les canonades i el rendiment de la caldera de biomassa), quedant en un valor una mica per

sota del consum real perd no variara significativament, pel qué s’agafara el valor de consum
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mensual com a demanda real, arrodonint-lo.

El maxim consum mensual correspon al mes de gener, amb un consum arrodonit de

219.000kWh.

2.5.3. Consums térmics previstos amb biomassa

Consums energeétics

Combustible Estella /Gas Propa
Tipus d’edifici Centre cultural / Residéncia
Poténcia (kW) 400

Grau de cobertura (%)* 85%
Rendiment (%) 93
Humitat maxima (%) 30
Consum (kWh/any) 1.068.427
Consum d’estella (Tn)** 305,28

*: la instal-lacioé pot cobrir el 100% de demanda pero es considerara que cobreix el 85%, quedant el
15% restant cobert per les calderes de gas existents.
**: veure apartat 3.3.2.
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3. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

3.1. Normativa aplicada al projecte

- Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions
Termiques en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions Técniques Complementaries (ITE) i es

crea la Comissid assessora per a les instal-lacions térmiques dels edificis.
- Correccio d’errors del Reial Decret 1027/2007.

- Reglament electrotécnic per a Baixa Tensid i les seves Instruccions Tecniques

4G5V62¢/8T02AEVET 1P0D P Jez)|in | 013D 1} LAY DR ESIA-D//sdny e

11p303e 10d S8 JUBLUNDOP 1SeNbie,p gideLIojul .| JepleA Jod "(81/T) SIOMIO BRIOINSIN|T ‘(SE6TT) BI0Y S|Esn|D or Jod “TZ0Z/T0/8Z elep Us eAuniered ap seuisnpu| sieAuibuz p enio 189)-0 e felsiBal uewnood

Complementaries. Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost de 2002 (BOE n2224 de 18 de
setembre de 2002).

- Reial Decret 865/2003, de 4 de novembre, pel qual s’estableixen els criteris higienico-

sanitaris per a la prevencid i control de la legionel-losi.

- Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions higienico-sanitaris per

a la prevencid i el control de la legionel-losi.
- Normes UNE d’obligat compliment.

- Llei de Prevencié de Riscos Laborals. Llei 31/1995 modificada per la Llei 54/2003 on es

reforma el Marc Normatiu de la Prevencio de Riscos Laborals.

- Reglament de Seguretat Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI). Reial Decret

2267/2004, de 3 de desembre.
- Norma NCSE-02. Norma de construccid sismoresistent.
- Instruccidé EHE-08. Instruccié de formigd estructural.

- Instruccié EFHE-02. Instruccid pel projecte i I'execucié de forjats unidireccionals de formigé

estructural realitzat amb elements prefabricats.
- Instruccié RC-08. Instruccidé per la recepcié de ciments.
- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, per el qual s’aprova el “Cédigo Técnico de la
Edificacién”.
o DB-SE: “Seguridad Estructural”
o DB-SE AE: “Acciones en la Edificacion”

o DB-SE C: “Cimientos”
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o DB-SE A: “Acero”

o DB-SE F: “Fabrica”

o DB-SE M: “Madera”

o DB-SI: “Seguridad en caso de incendio”
o DB-SU: “Seguridad de Utilizacién”

o DB-HS: ”Salubridad”

o DB-HE: “Ahorro de energia”

o DB-HR; “Proteccid enfront el soroll”

- Gestio de residus de la construccié i demolicié. (Compliment Reial Decret 105/2008, d'1 de
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febrer).

- Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual

s'aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

- Reial Decret 604/2006, de 19-05-2006, pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997, de 17-

01-1997, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencié.

- Reial Decret 1627/1997,de 24-10-1997, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de

seguretat i salut a les obres de construccié.

- Ordenances municipals d’aplicacié.

3.2. Descripcio general del projecte i de la soluciéo adoptada

Per a l'escalfament dels diferents espais es disposara d’'un sistema amb una generacié de
calor per mitja de dues calderes de biomassa amb combustible tipus estella, marca
HARGASSNER, model ECO-HK 200, i les diferents calderes existents als dos establiments,

alimentades per gas natural.
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Aquestes donaran servei a les necessitats termiques calculades dels 2 establiments i
alimentaran segons s’escaigui els diferents receptors, tals com radiadors, fan-coils o

climatitzadors.

El projecte que es presenta defineix les instal-lacions presents fins als intercanviadors de
plagues que subministraran I'energia térmica provinent de la instal-lacid de biomassa als

col-lectors existents en cada establiment.

El flux de treball sera:

Caldera HARGASSNER, model ECO-HK 200
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Transport de biomassa-> Descarrega > Emmagatzematge - Arrossegament al vis sens fi >

- Entrada a la cambra de combustiéo & Combustioé - Evacuacio

3.3.

Les calderes de Biomassa a instal-lar seran de la marca HARGASSNER model ECO-HK 200 de

poténcia nominal 200 kW, amb un rendiment del 93,1/93,6%.

Calderes destinada a grans consums:

Generadors de calor. Dimensionament i caracteristiques

Control del nivell de brases i adaptacié automatica a la qualitat del combustible.
Reduccid de costos mitjancant funcionament ECO.

Nous sistemes de graelles: graella esglaonada trituradora.

Nou recollidor ECO, de baix consum mitjancant motor 0,37 / 0,55 kW.

Nova tecnologia de control de la combustié Eco-Control per minimes emissions de
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particules fines.

Valvula rotatoria de 2 cambres, en forma de Z, 100% antiretorn de flama.
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- Sistema d’eliminacid de cendres de graella i volatils patentat.
- Control de temperatura de flama i motor dosificador d’aire secundari.

- Recirculacié de fums per una combustié més flexible.

Dades Técniques de la Caldera HARGASSNER ECO-HK 200
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Dades tecniques Parametre
Rang de Poténcia (kW) 59-199
Eficiencia de carrega max./parcial (%) 93,1/93,6
Capacitat calorifica a carrega max. (kW) 213,7
Pérdua de carrega AT 10 (K) 227
Pérdua de carrega AT 20 (K) 63
Capacitat aigua (litres) 360
Diametre tub sortida de fums 250
Impulsié i retorn (polsades) 2,5” /25"
Profunditat (mm) 1902
Amplada (mm) 945
Alcada (mm) 1910
Pes (kg) 1320
Dimensio de col-locacié hx a x f 1955x945x1595

3.4. Combustible. Sistema d’alimentacio i sistema d’emmagatzematge

3.4.1. Caracteristiques de la biomassa a utilitzar

La biomassa a utilitzar en la caldera de biomassa escollida sera de tipus estella segons norma

ONORM M 7133:2000, sent les caracteristiques del combustible les segiients:

Combustible autilitzar

Tipus Estella, segons norma ONORM M 7133:2000
Granulometria G30 - G50

Grau d’humitat 30 %

PCI 3,5 kWh/kg

Densitat 250 kg/m3
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3.4.2. Demanda de biomassa prevista

Per a determinar quina és la demanda d’energia térmica de I'edifici es tindra en compte

I’historic de consum d’energia, dels dos establiments.

Es procedeix primer a realitzar el calcul de I'estella necessaria a efectes de dimensionar la

sitja i les caracteristiques d’aquest.

L'estella és un material procedent de la trituracié de la fusta i de I'escorca. El seu poder
calorific és d’uns 3,5 kWh/kg, prenent com a base una estella estandard amb les

caracteristiques seglients:

Poder calorific: 3,5 kWh/kg
Densitat: 250 kg/m3
Preu (€/kWh): 0,029

Preu tona: 101,5€

El consum de combustible per mes sera:

wes | conum | S
Gener 219.083,25 62,60
Febrer 165.859,75 47,39
Marg 135.361,25 38,67
Abril 101.464,75 28,99
Maig 46.152,75 13,19
Juny 21.371,5 6,11
Juliol 18.150,5 5,19
Agost 17.011,25 4,86
Setembre 18.539,75 5,30
Octubre 29.574,75 8,45
Novembre 103.180,5 29,48
Desembre 192.676,5 55,05
TOTAL 1.068.427 305,28

El consum anual total d’estella s’estableix en 305,28Tn/any.

L'accés de personal a l'interior de la sitja es realitzara per mitja d’un sistema amb doble porta,

la primera d’elles de tipus taulons i una porta de proteccid d’incendis de tipus REI60.

Pééina24 . . o s e L
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 34e3bf9fe75870d6184a Adreca de validacio: https://seuelectrog;@.d%az%g 06297- 13&21_
: 2

4G5V62¢/8T02AEVET 1P0D P Jez)|in | 013D 1} LAY DR ESIA-D//sdny e

11p303e 10d S8 JUBLUNDOP 1SeNbie,p gideLIojul .| JepleA Jod "(81/T) SIOMIO BRIOINSIN|T ‘(SE6TT) BI0Y S|Esn|D or Jod “TZ0Z/T0/8Z elep Us eAuniered ap seuisnpu| sieAuibuz p enio 189)-0 e felsiBal uewnood

22402
ina 24



Projecte d’Instal-lacié de Biomassa al Centre cultural Costa i Font i a la Fundacié Vilademany

3.4.3. Sistema d’emmagatzematge previst. Autonomia

El sistema d’emmagatzematge per a combustibles solids, tal com s’indica en el RITE, es
realitzara en un local d’Us exclusiu, diferent de la sala de calderes. Es realitzara una sitja

d’obra al costat de la sala de calderes.

Molt important:

Resulta d’una importancia cabdal el grau d’impermeabilitzacié d’aquesta per tal
d’assegurar I'abséncia d’aigua i humitats dins d’aquesta, que afectarien greument el bon

funcionament del sistema.
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La sitja es realitzara amb formigo, tapa, parets i terra, seguint les especificacions indicades en

els planols.

El volum minim de la sitja segons el RITE per edificis nous sera el suficient per alimentar la
caldera durant dues setmanes. En el cas que ens ocupa, al no ser un edifici nou, sind existent,
no sera obligatori complir amb aquest requisit pero s’intentara aproximar-s’hi al maxim tenint

en compte I'espai disponible.

Es calculara el volum necessari en el cas més desfavorable (mes de major consum: gener). Es
prendran les seglients dades pel calcul:

Consum mensual (gener): 219.000 kWh

Rendiment caldera biomassa: 93%

Volum util de la sitja: 80%

Densitat de I'estella: 250 kg/m3

Poder calorific mig (PCl) de I'estella: 3,5 kWh/kg

Viin - 250kg/m® - 0.8 - 3,5kWh/kg - 0.93 - 1mes/219.000kWh - 31dies/mes = 14 dies (2

setmanes); Per tant: Vi, = 152 m’.

En aquest cas, al no ser un edifici de nova construccid, no seria preceptiu complir amb lo
anterior. De totes maneres, es proposa una sitja d’'obra de nova construccié, de dimensions

. / 3 . 3 N
8x4m, i alcada 5m, que ddéna un volum de 160m°., superior als 152m~. Amb el qué

I’autonomia en el mes de maxima demanda sera de 14,74 dies.

Tenint en compte que la sitja dissenyada té un volum disponible de 160m° i, per tant, un

emmagatzematge maxim de 40.000kg (40Tn) d’estella.
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Per tant, amb el consum anual calculat es preveu una reposicié per consums de 7,63

carregues/any.

La descarrega de combustible es realitzara amb camidé amb bolquet, que accedira a la
parcel-la per I'accés posterior habilitat per vehicles, amb espai suficient per les maniobres
necessaries, i abocara I'estella en un vis sens fi, situat per sota el nivell de paviment, el qual

en situacié normal es trobara tancat amb comporta metal-lica.

En la sitja es disposara d’una obertura per accés de manteniment al interior de la mateixa, en
la qual es col-locara una porta en la part exterior i es completara amb una “porta” de taulons

en la seva part interior, capag de suportar la pressié del combustible.
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Cal que s’instal‘li un element tipus candau que asseguri que la porta estara tancada excepte
quan la persona responsable del manteniment realitzi tasques a l'interior d’aquesta o bé es

produeixi un buidatge de combustible.

També es deixaran 2 passa murs de 40x50cm a la paret que connecti amb la sala de calderes
per tal que hi passin els 2 vis sens fins. Un cop instal-lats els vis sens fins, aguesta passa murs

es segellaran amb un element R120 de resisténcia al foc.
3.4.4. Sistema d’alimentacié de biomassa

Per tal d’alimentar la caldera amb el combustible de la sitja, es proposa instal-lar un sistema
de ballestes que van removent el combustible al fons de la sitja i el condueixen cap a dins el

sistema de vis sens fi que conduira la biomassa cap al cos principal de caldera.

Seguint les instruccions del RITE, no es permet cap instal-lacié eléctrica dins el diposit de
combustible, per tant, cal que el motor que accioni la ballesta estigui situat fora de la sitja i la

transmissio del moviment es realitzi a través del vis sens fi.
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3.5. Sala de calderes de biomassa

La caldera de biomassa s’instal-lara dins el recinte destinat a sala de calderes, que es situara

en la zona posterior del Centre cultural Costa i Font, al interior de la zona destinada a

magatzem/garatge. Aquest recinte sera annex a la sitja de biomassa.

La instal-lacié esta projectada com un espai Unic que compren dos subespais (la sitja i la sala

de calderes). La sitja i la sala de calderes es troben comunicats entre si.

La sala de calderes es dissenya seguint les instruccions del RITE (RD 1027/2007) pel qué fa al

grau de compliment de la sala. S’enumeren els principals sistemes de seguretat a instal-lar:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

La sala de calderes sera accessible per a la realitzacié de les operacions de
vigilancia, manteniment i conduccié.
Es disposara d’'una bunera d’evacuacid
Es mantindra una algada minima de 2,5m i una algada lliure d’obstacles de 0,5m.
Es disposara d’un extintor d’eficacia minima de 21A 113BC a l'interior de la sala i
un extintor de tipus CO, per a les instal-lacions electriques.
La sala estara senyalitzada i disposara d’enllumenat d’emergéncia, tant pel que fa
a la sala com pel que fa als mitjans.
S’instal-lara un cartell a la porta d’accés de la sala de calderes on s’indiqui:
“SALA DE CALDERES DE BIOMASSA.

RESTA PROHIBIT L’ACCES A TOTA PERSONA ALIENA A LA INSTAL-LACIO”
En un lloc visible de la sala constaran els telefons, mantenidors, instruccions d’Us i
instruccions de seguretat.

Els elements instal-lats tindran una seguretat davant del foc de EI120.

- L'espai lliure destinat a la caldera de biomassa és el necessari per a poder col-locar les

noves calderes de biomassa. En els planols que s’adjunten es pot veure la seva

ubicacio.

- L’alcada lliure en la majoria de la superficie és de 2,5m. L’al¢ada lliure de canonades i

obstacles sobre la caldera ha de ser de 0,5m.

- L’espai lliure davant la caldera sera com a minim d’1 metre amb una algada minima de

2m lliures d’obstacles.

- L'espai lliure als laterals i darrera sera de 0,5m com a minim, excepte que per raons

de manteniment es pugui justificar que la distancia necessaria pot ser inferior.
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- La distancia horitzontal entre la xemeneia i la caldera de biomassa ha de ser, com a
minim, igual a la profunditat de la caldera sense comptar el cremador.

La sala de calderes, per trobar-se en linterior d’'un establiment considerat de publica
concurréncia, es considera sala de risc alt a efectes del RITE, i a més d’haver de complir amb
els requisits generals de les sales de calderes, en una sala de calderes de risc alt el quadre
electric de proteccié i comandament dels equips instal-lats en la sala o, almenys l'interruptor
general ha de situar-se fora de la sala i en la proximitat d’un dels accessos. Addicionalment es
disposara d’un polsador d’aturada d’emergencia al costat de la porta d’accés per aturar els

equips.
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3.5.1. Components de la sala de maquines

Un cop col-locades les calderes es connectaran als diferents subministraments i es dotara la
instal-lacié de tots els mecanismes per complir amb la normativa (segons planols). Aixo
implica connectar la caldera a la sitja, dels circuits hidraulics, de la instal-lacié de baixa tensid,

xemeneia per |'evacuacié dels producte de la combustid, contra incendis, etc.

Un cop realitzada la instal-lacié la sala de caldera com a minim haura de disposar dels
seglents dispositius:
- La xemeneia d'evacuacié dels productes de combustié sera de doble paret d'acer
inoxidable amb aillament de llana de roca, amb col-lector, porta per a inspeccid/neteja i
amb pirostat.
- La instal-lacié de baixa tensio (trifasica) estara dotada d'un paro d’emergéncia que
tallara el subministrament eléctric a tota la sala de calderes.
- Els purgadors s'ubicaran a les parts més elevades de la instal-lacid.
- A la porta d'accés hi haura un cartell on s'especifica: "Sala de Maquines. Prohibida
I'entrada a tota persona aliena al servei"
- Documentacié a l'interior de la sala:
. Instruccions de parada amb senyal d’urgéncia i tall rapid.
. Dades del personal de manteniment.
. Dades bombers i responsable de I'edifici.
. Indicacio dels llocs d'extincié i extintors propers.
. Esquema de principi de la instal-lacié.
- Es disposara d'un desaigua per gravetat.
- Termometre i manometre als col-lectors d'anada i retorn.

- Un manometre a cada vas d'expansio.
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- Manometre a les bombes per llegir la diferéncia de pressié entre aspiracid i retorn.

La instal-lacié de les canonades es projecta seguint criteris de RITE. A l'interior de la sala de
calderes es realitzara integrament en coure amb totes les unions soldades a excepcid dels

accessoris com aixetes,valvules,filtres,... que seran roscats.
3.5.2. Ventilacié de la sala de calderes

Caldra assegurar a la sala de calderes un cabal de ventilacid suficient per tal d’evacuar el calor
gue desprenen els equips i les canonades, i subministrar I'aire necessari per a la combustid.

. s . . . ;. . s . 2
La ventilacié natural directe a I'exterior ha de disposar d’una superficie lliure minima de 5cm

per kW de poténcia nominal instal-lada. Per tant, la superficie minima de ventilacié sera la
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resultant de la seglient expressio:

Siiure = 5 - 400kW = 2.000cm’ = 0,2m’
on:
Siiure: area minima de ventilacié (cm?).
Per assegurar aquesta ventilacio de la sala de calderes, es realitzara una obertura en fagana,
que asseguri 0,2m’ de superficie Gtil. A part, en la part superior de la paret de la sala que

, . . \ 2
ddna a I'exterior es realitzara una obertura de 0,05m°.
3.5.3. Instal-lacio electrica

La instal-lacio electrica necessaria per a la instal-lacié de la caldera de biomassa i els equips
complira amb les prescripcions del Reglament electrotéecnic de Baixa Tensié (REBT), aprovat
per Reial Decret 842/2002. En funcid de la caldera que s’instal-li es precisara un tipus o altre

d’instal-lacio.

En qualsevol cas, s’instal-lara l'interruptor general del sistema de calefaccid mitjancant

biomassa al costat de la porta que ddna accés a la sala de calderes.

La il-luminacid cal que tingui un nivell mig en servei de 200 lux amb una uniformitat mitja de

0.5.

El quadre de comandament i proteccid dels equips instal-lats estara situat proper a la porta

principal i es recomana que disposi d’un extintor de tipus CO, proper a aquest.

L'enllumenat per la sala de calderes complira amb I'especificat en el RITE, on s’indica que la

il-luminacio ha de ser de minim 200 lux i una uniformitat de 0,5.

Al interior de la sala de calderes s’instal-laran lluminaries estanques de LED.
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Es disposara d’enllumenat d’emergéncia al interior de la sala de calderes, format per
lluminaries estanques autonomes de minim 70 limens, col-locades superficials en les rutes

d’evacuacio.
A la sitja no es disposara de cap tipus d’enllumenat.
3.5.4. Subministrament d’aigua

La sala de calderes disposara d’instal-lacié d’aigua. La xarxa d’aigua es dissenya d’acord amb
les especificacions del Document basic Salubritat (DB HS4) Subministrament d’aigua, del Codi

tecnic de I'edificacié (CTE).

L’alimentacio es realitzara des de la xarxa existent a I’establiment.
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La distribucié de I'aigua es realitzara amb canonada de polietilé (en els trams enterrats
s’utilitzara canonada de polietile d’alta densitat, en trams encastats no disposaran
d’aillament, i en trams a la intemperie amb coquilla rigida d’alumini com a proteccié

mecanica).
No hi haura xarxa d’aigua calenta sanitaria (ACS).
3.5.5. Comptabilitzacié de consums

D’acord amb la IT 1.2.4.4 del RITE, s’instal-lara un comptador d’energia térmica generada a

la sortida de la caldera. D’aquesta forma es coneixera el consum térmic de la instal-lacio.

També s’instal-lara un comptador d’energia eléctrica per coneixer el consum de la caldera, i
aixi poder realitzar el balang energetic entre energia consumida i energia generada. Per
coneixer el consum de biomassa es realitzara a partir de les descarregues realitzades i el

poder calorific de la biomassa subministrada.
3.5.6. Emissions de sorolls

Pel que respecta a la generacié de soroll per part de la caldera de biomassa, es complira les

indicacions mostrades al DB-HR del CTE.
A nivell de poténcia acustica, el maxim vindra donat per la seglient expressio:

LWS7O+1OongV—10ongT+kr2
on:
Lw: és el nivell de potencia acustica d’emissio (dB)

, . . .. 3
V: és el volum del recinte d’instal-lacié (m~)

Pééina30 L . o s e L
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 34e3bf9fe75870d6184a Adreca de validacio: https://seuelectroe{;@.d%az%g 06297- 13%21_224%20
' agina



Projecte d’Instal-lacié de Biomassa al Centre cultural Costa i Font i a la Fundacié Vilademany

T: és el temps de reverberacio del recinte (s), el qual es calcula com: T=0,16 x V / A,

/ . 3y . , .. ’, . . 2
onV és el volum del recinte (m~) i A és I'absorciod acustica total del recinte (m®).

k: és un factor depenent de I’equip. Per calderes es considera 12,5.
T: és la transmissibilitat del sistema antivibratori suport de la instal-lacid, essent T ,5=0,15 per

calderes.

Qualsevol punt de contacte entre les parts mecaniques i les parets o el terra ha de tenir
aillament acustic. A més, per tal d’evitar la transmissid de vibracions, s’instal-laran suports
elastics antivibradors que s’encarregaran d’esmorteir el contacte entre dues parts rigides com

poden ser I'equip i el terra.
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3.5.7. Emissions provinents de la combustié

A nivell estatal, no hi ha cap normativa que limiti I'emissié per calderes de biomassa

especificament.
A nivell europeu, existeix la UNE-EN 303-5 que limita aquestes emissions. Aquests limits son

els que s’observen a la seglient taula:

OGV (mg/m’en 10%  Particules (mg/m’ en
0,) 10% 0,)

Poténcia nominal o (mg/m3 en 10% O,)

150-500 1200 80 150

Sortida de fums

Per tal d’evacuar els fums generats per les calderes de biomassa, s’instal-lara un conducte

per I'evacuacié dels fums en cada caldera, que els condueixi fins a coberta.

Aquestes xemeneies compliran amb els requisits que s’indiquen a les normes UNE-EN
13384-1:2016+A1:2020 i UNE 123001:2012, respecte al seu diametre i al material del qual

estara formada.

Les xemeneies disposaran d’un registre a la part inferior que permeti eliminar residus solids
i liquids, a part el tram horitzontal de conducte tindra el minim recorregut possible i tindra

un angle mai inferior a 39.

Pel qué fa al remat de la xemeneia, es complira amb I'indicat en I'apartat 6 de la norma UNE
123001:2012, i en especial amb l'apartat 6.2 pel que fa a distancies respecte la propia
coberta i elements de la mateixa, i respecte dels veins. En aquest cas, I'alcada del remat de

la xemeneia sera el mateix que el carener del teulat, ja que la mateixa es troba a més de
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2,5m del carener i a més de 2m de qualsevol obstacle de la propia coberta. La distancia
respecte als edificis veins és superior als 20m en tots els casos, pel qué no és necessari

aplicar cap de les mesures del punt 6.2.1.3. de la norma abans citada.
3.5.8. Exigéencia de seguretat:

Les exigencies dels sistemes de seguretat que cal que compleixi la instal-lacié generadora de
calor mitjancant biomassa es troben recollides en la IT-1.3.4.1 del RITE. En termes generals

aquestes especificacions sén:

Cal disposar d’un sistema d’interrupcié de funcionament del sistema de combustié en cas de

retrocés de productes de la combustié o bé de la flama. La caldera haura de disposar d’un

4G5V62¢/8T02AEVET 1P0D P Jez)|in | 013D 1} LAY DR ESIA-D//sdny e

11p303e 10d S8 JUBLUNDOP 1SeNbie,p gideLIojul .| JepleA Jod "(81/T) SIOMIO BRIOINSIN|T ‘(SE6TT) BI0Y S|Esn|D or Jod “TZ0Z/T0/8Z elep Us eAuniered ap seuisnpu| sieAuibuz p enio 189)-0 e felsiBal uewnood

sistema que eviti la propagacié de flama fins la sitja d’emmagatzemament que pot ser per
inundacié de l'alimentador de la caldera o dispositiu similar, o un sistema que garanteixi la

depressié a la zona de combustid.

Cal disposar d’un dispositiu d’interrupcié de funcionament del sistema de combustié que
impedeixi que s’arribi a temperatures superiors a les de disseny. Aquest dispositiu sera de

rearmament manual.

Cal disposar d’un sistema d’eliminacié de calor residual produit a la caldera com a
conseqliencia del bio combustible ja introduit dins d’aquesta abans de la seva aturada.
Aquest sistema pot ser un vas d’expansié obert que pugui alliberar vapor si la temperatura de

I"aigua arriba als 1002C o bé un bescanviador de seguretat connectat a la xarxa d’aigua.

Cal disposar d’'una valvula de seguretat tarada a 1 bar per sobre la pressiéd de treball del

generador. Aquesta valvula ha de tenir la descarrega connectada a un desguas.

A part, no pot haver-hi cap element eléctric ni cap altre element susceptible a produir un

augment de temperatura capag d’encendre el combustible a I'interior de la sitja.

S’instal-lara un sistema de seguretat que no permetra que els vis sens fins estiguin funcionant

si hi ha la reixa de seguretat elevada.

La recepcid en obra d’equips i material, aixi com controls d’entrega, execucié i instal-lacié

acabada es realitzaran segons el plec de condicions generals i técniques.

Pel que fa a la recepcié en obra d’equips i materials es complira amb I'article 20 del capitol IV

del RITE.

El control de la execucié de la instal-lacié6 complira amb I'article 21 del capitol IV del RITE. El

control de la instal-lacié acabada es complira amb I'article 22 del capitol IV del RITE.
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3.5.9. Protecci6 contra incendis

La instal-lacié de proteccid contra incendis es dissenya seguint els criteris del Codi téecnic de

I’edificacio (CTE), en el seu Document basic Seguretat en cas d’incendi (DB SI).

Segons el citat DB SI, en el punt 2 de la Seccié Sl 1, la sala de calderes es considera com a local
de risc especial. En concret, pel fet de disposar de generadors de calor de poténcia termica
entre 200 i 600 kW, el local es considera local de risc Mig. Conseqiientment, complira amb la
resisténcia al foc indicada en la taula 2.2 de la seccié 1 del DB SI, garantint una resistencia al
foc de les parets i sostre que separen la sala de la resta de I'edifici de R120, disposant de

vestibul d’independéncia per la comunicacié amb la resta de I'edifici, portes de comunicacid
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amb la resta de I'edifici de 2xEI245-C5, i un recorregut maxim fins a la sortida del local de

menys de 25m.

La sitja d’emmagatzematge es considera també local de risc especial (magatzem de
combustible solid per calefaccid). Pel fet de disposar d’una superficie superior a 3m’, es
considera local de risc Mig. Aquest local garantira una resisténcia al foc de parets i sostre de

R120.

Es disposaran extintors manuals d’incendi, de polsa polivalent ABC, d’eficacia minima 21A
113BC, de 6kg de capacitat minima. Aixi mateix es reposara la BIE existent en I'exterior de la

paret de la sitja que déna al magatzem.

Tots els equips contra incendi d’accionament manual (extintors, polsadors,...) disposaran de
senyalitzacié fotoluminiscent segons indica el DB SI. També les rutes d’emergéncia i les

sortides d’evacuacié disposaran de senyalitzacié fotoluminiscent segons DB SI.
3.5.10. Seguretat d’utilitzacié

Les superficies calentes de les unitats terminals que siguin accessibles al usuari tindran una
temperatura menor que 802C o estaran adequadament protegides contra contactes
accidentals. Els elements de mesura, control, proteccid i maniobra s’instal-laran en llocs
visibles i facilment accessibles, i seran els especificats en el punt 6 de la IT 1.3.4.4.5. del RD
1027/2007, del 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els
Edificis.

Totes les instruccions de seguretat, d’utilitzacié i maniobra i de funcionament, segons el que

figuri en el Manual d’us i manteniment, hauran d’estar situades en un lloc visible.
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3.6. Sistemes hidraulics

La instal-laci6 d’una instal-laci6 de biomassa conta amb diversos elements hidraulics

necessaris pel correcte funcionament de la instal-lacid.
3.6.1. Diposit d’inércia

Per tal de fer funcionar les calderes amb uns nivells de rendiment el més alts possibles,
s’instal-laran dos diposits d’inercia suplementaris sobre els que treballaran les calderes.
Aquestes s’encarregaran d’escalfar l'aigua d’aquests diposits, i els diferents consums

s’alimentaran d’aqui mateix, en comptes de fer-ho directament de les calderes, per evitar
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excessives parades i engegades del sistema.

Aquests diposits disposaran de dues sondes de temperatura, una en la part alta i una altra en
la part baixa, que regularan I'encesa i apagada dels cremadors de les calderes. Quan la sonda
de la part alta doni el valor de temperatura minima s’engegara el cremador, que es mantindra

ences fins que la sonda de la part baixa doni el valor de temperatura de consigna.

Els diposits d’inércia es dimensionaran segons les especificacions del fabricant de la caldera
que indica que el volum hauria de ser de 20-30Il per kW instal-lat. Donat que la poténcia
instal-lada és de 400kW, el volum total dels diposits sera de: 20 - 400 = 8.000 litres. Per tant,

en aquesta instal-lacié es consideraran, dos diposits d’inercia de 4.000 litres cadascun.

Es proposen dos diposits de la mateixa marca Hargassner. Les caracteristiques de cadascun

d’aquests diposits proposats seran les seglients:

Volum: 4.000 litres
Marca: Hargassner
Model: SP4000

Dimensions (amb aillament): ©1.840mm i alcada 2.330mm

Pes en buit (sense aillament): 437 kg

Es poden instal-lar dos diposits d’inércia de 4000 litres cadascun d’una altra marca, amb

caracteristiques equivalents als proposats.
3.6.2. Vas d’expansio

Per tal de minimitzar les variacions de pressidé en el circuit hidraulic, s’instal-lara un vas

d’expansié tancat connectat amb el circuit hidraulic de cada caldera. El volum d’aquest vas
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d’expansid es calcula segons la norma UNE 100155:2004. Les equacions de calcul utilitzades

han set:

El coeficient d’expansid (Ce) és la relacio entre el volum de fluid expansionat i el volum de

fluid contingut dins de la instal-lacid, que per temperatures entre 302C i 1202C sera:

Co=(3,24-t?+102,13 - t— 2.708,3) - 10°

ont és la temperatura maxima de funcionament del circuit.

En vasos d’expansio tancats amb diafragma, el volum util del vas d’expansid (V,) i el volum

total del vas d’expansid (V;), es calculen segons les seglients formules:

Vy=Ce-V Vi=Ce-V-1/(1=(Pm/Pwm))
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El volum total d’aigua contingut en la instal-lacié sera:
Diposits inércia: 8.000 dm®
Calderes: 360 - 2 = 720 dm®
Canonades: 1.500 dm? aprox.
Total: 10.220 dm’
Amb tot lo anterior, i tenint en compte que la pressid de tarat de les valvules de seguretat

és de 3 bar, ens doéna un valor del vas d’expansid de 764 litres. Conseqlientment,

s’instal-laran dos vasos d’expansié de 400 litres de capacitat cadascun.
3.6.3. Col-lector de calefaccio

Es disposara d’un col-lector d’impulsié i un de retorn en la mateixa sala de calderes, des

d’on es distribuira I’energia cap als dos establiments.
3.6.4. Sistema de control. Descripcié del sistema de control

El quadre eléctric a instal-lar comprendra la totalitat de proteccions previstes, tals com
interruptors diferencials, magnetotérmics i els elements de control i activacié tals com

contactors, temporitzadors, rellotges,...

La regulacié del sistema es realitzara per mitja del quadre que equipa les mateixes calderes.

Aixi aquest sera I’encarregat de realitzar les principals accions de regulacid, tals com:

- Transportar |'estella des de la sitja fins a la cambra de combustid.
- Extraccioé de cendres.
- Encesa del sistema.

- Control de la bomba de regulacié i de la valvula.
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- Obtencié de lectura de temperatura de les sondes.

Com a parametres de disseny, es realitzara un tarat dels diposits a la temperatura de consigna
qgue sera de 652C. Un cop s’arribi a consigna, el sistema tancara el circuit primari fins que la

temperatura d’aquest no descendeixi a nivells lluny de la consigna.

El sistema complira amb els principals requisits que apareixen al RITE pel qué fa al control de

la instal-lacio.

3.6.5. Xarxa de distribucio

La xarxa de distribucié de I’energia des de la nova sala de calderes es preveu fer-la mitjangant
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dos circuits diferenciats, un que reparteix |I'energia calorifica generada cap al mateix Centre

cultural Costa i Font i un altre que la distribuira cap a la Fundacié Vilademany.

Els materials de la xarxa de canonades seran canonades preaillades tipus Uponor Ecoflex
Thermo PN10, en els trams enterrats (basicament tot el circuit cap a la Fundacié Vilademany)
i canonades d’acer amb aillament d’escuma elastomérica en els trams interiors amb

instal-lacié superficial (basicament el circuit del Centre cultural).

Totes les canonades d’aigua disposaran com a minim dels gruixos d’aillament fixats en el RITE,

que es presenten en les 2 taules seglients:

Gruix minim d’aillament en fluids calents que discorren per I'interior

dels edificis
Diametre exterior (mm) Trax. del fluid (602C<T<1002C)
D<35 25mm
35<D<60 30mm
60<D <90 30mm
90<D<140 40mm
140<D 40mm

Gruix minim d’aillament en fluids calents que discorren per I’exterior

dels edificis
Diametre exterior (mm) Trax. del fluid (602C<T<1002C)
D<35 35mm
35<D<60 40mm

Pééina36 . . o s e L
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

1-224Q2

Codi Segur de Verificacio (CSV): 34e3bf9fe75870d6184a Adreca de validacio: https://seuelectrog;@.d%az%g 06297- 13&2
' agina 36



Projecte d’Instal-lacié de Biomassa al Centre cultural Costa i Font i a la Fundacié Vilademany

60<D<90 40mm
90<D <140 50mm
140<D 50mm

3.6.6. Connexio amb les sales de calderes actuals

Per connectar la nova xarxa de distribucié d’energia provinent de les calderes de biomassa,
sera necessari realitzar modificacions en les instal-lacions de climatitzacié del centre cultural
Costa i Font i de la Fundacié Vilademany. Aquestes actuacions es realitzaran sense perjudici
de les activitats que es porten a terme en cada establiment, realitzant les actuacions en

epoques on la calefaccié estigui fora de funcionament (époques estivals), donat que és molt
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dificil fer-ho en alguna franja horaria en periodes de funcionament, sobretot en la Fundacié

Vilademany on el funcionament pot ser de 24h/dia.

Per la connexié de la nova xarxa de distribucid6 amb les xarxa existents, es realitzara
mitjancant intercanviadors de calor de plaques. Aquests intercanviadors de calor constaran
d’un circuit primari per on circulara el fluid calent provinent de la xarxa de calor de biomassa,
i pel secundari hi circulara I'aigua del circuit existent en cada establiment, de manera que el

circuit primari transmetra I'energia calorifica cap al circuit secundari.

La regulacid es realitzara mitjancant sondes de temperatura, detectors de flux i bombes amb

regulacié electronica de cabal.

3.7. Proves i assajos

3.7.1. Proves parcials

Al llarg de I'execucié es sotmetra a control i proves tots els elements que indiqui el Director
d’obra. Particularment totes les unions o trams de canonades, conductes o elements que per
necessitats de I'obra hagin de quedar tapats, hauran de ser exposats per la seva inspeccié o

expressament provats abans de cobrir-los.
3.7.2. Proves finals
Neteja interior de xarxes de distribucio

Les xarxes de distribucié de fluids portadors seran netejades internament abans de I'omplerta

definitiva, per tal d’eliminar pols, olis i altres materials estranys.
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Un cop completada la instal-lacié d’una xarxa, aquesta s’'omplira amb una solucié aquosa d’un
producte detergent, amb dispersants organics compatibles amb els materials utilitzats en el

circuit, on la seva concentracio sera la indicada pel fabricant.
Motors eléctrics

Es comprovara el funcionament de cada motor electric i el seu consum d’energia en les

condicions reals de treball.
Altres equips

Es realitzara una comprovacié individual de tots els equips, en els que s’efectui una

transferencia d’energia térmica, anotant les condicions de funcionament.
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Seguretat
Comprovacio del tarat de tots els elements de seguretat.
Comprovacié de materials, equips i execucié

Es comprovara per part de la Direccid d’obra que els materials i equips installats

corresponguin amb els especificats en projecte, aixi com la correcta execucio del muntatge.
Proves hidrauliques en xarxa de canonades

Totes les xarxes de circulacié de fluids portadors seran provades hidrostaticament, amb la
finalitat d’assegurar I’estanquitat, abans de quedar tapades. Es provaran a una pressio en fred
equivalent a 1,5 vegades la de treball, amb un minim de 6bar, d’acord amb la Norma UNE

100151.

Posteriorment es realitzaran proves de circulacié d’aigua, posant les bombes en
funcionament, comprovant la neteja de filtres i mesurant pressions i, finalment es realitzara

la comprovacié d’estanquitat del circuit amb el fluid a temperatura de regim.
Proves xarxes de conductes

Els conductes de xapa es provaran d’acord amb la Norma UNE 100104.
Prova de lliure dilatacié

Una vegada realitzades les proves anteriors, es portara la instal-lacié fins la T2 de tarat dels

aparells de seguretat, anul-lant préeviament tots els aparells de regulacié automatica.
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Durant el refredament de la instal-lacié i a la finalitzacié del mateix, es verificara que no hi
hagi hagut deformacions en cap element o tram de la canonada i I'expansié ha funcionat

correctament.
Altres proves

Es comprovara que la instal-lacié compleix amb les exigencies de qualitat, seguretat i estalvi

d’energia que es dicten en les instruccions tecniques.
3.7.3. Sistema de control

El sistema de control, constara de dos edificis on distribuir el calor on hi haura instal-lats

sengles intercanviadors de calor (un per 'edifici del Centre cultural Costa i Font i I'altre per
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I’edifici de la Fundacié Vilademany, ambdés penjats del circuit principal de la caldera de
biomassa). El sistema de regulacié permetra controlar la temperatura dels circuits a I'entrada
de la xarxa térmica de cada edifici, mantenint aquesta a una temperatura minima pel treball

amb la xarxa, sempre que aquesta estigui dins dels horaris de funcionament previstos.

En cas que la temperatura de la xarxa d’un dels dos edificis no fos suficient, degut a excés de
consum, falta de combustible en la biomassa o defectes técnics per I'encesa del sistema de
biomassa, des del sistema de Control de la caldera s’enviara senyal a una electrovalvula que
connectara el circuit hidraulic de la caldera de gas aixi com la seva alimentacid electrica i

connexid i engegada d’aquesta, de I'edifici corresponent.

Per a realitzar aquestes funcions s’utilitzara el sistema de control de la propia caldera de
biomassa, que s’ampliara amb moduls per a poder realitzar les operacions necessaries. El
control de la bomba del district heating el realitzara la propia caldera en funcié de la
temperatura de funcionament. No s’activara la bomba de primari del district heating si la

temperatura de sortida dels diposits d’inércia no és la correcta.

La central de regulacié controlara a partir de la propia caldera la posada en funcionament de
les valvules de tres vies tot-res de primari i secundari de I'intercanviador de calor de les sales
de calderes dels edificis principals, en funcié de la circulacié de flux en el secundari, aixi com

les temperatures d’impulsié i retorn del primari.

La central de regulacié de la propia caldera controlara el funcionament de la bomba de
primari de distribucié ubicada fisicament a la propia sala de calderes, com també de les

temperatures d’impulsié i de retorn.
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El sistema de control incorporat a la caldera de biomassa, s’encarregara de tenir els diposits

d’inércia a temperatura preassignada, segons sondes superior e inferior.

Les instal-lacions dels edificis del Centre cultural Costa i Font i de la Fundacié Vilademany
treballaran amb un horari preestablert per cada dia. En cas d’existir simultaneitat d’ds amb

I’ACS, aquesta sempre sera prioritaria enfront a la calefaccid.
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4. DADES ENERGETIQUES | AMBIENTALS

4.1. Consums energeétics i estalvis

Caracteristiques de la instal-lacié
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Consum total (kWh) 1.068.427
Combustible anterior Gas Natural
Combustible nou Estella de Biomassa i Gas Natural
PEC de projecte (IVA inclos) (€) 449.142,38€
Estalvi (€) 22.279€
Poténcia convencional instal-lada (kW) 717,4
Poténcia addicional biomassa (kW) 400
Sitja (m”’) 200
Metres xarxa de calor (impulsié i retorn) (m) 468
CO, (Tn/any) 28,85
Sistema d’alimentacié biomassa Vis sens fi
Consum anual nou combustible (biomassa) (Tn) 305,28

4.2. Reduccié d’emissions de CO,

En la combustié de biomassa es considera que les emissions de CO, tenen un balang neutre,
ja que es considera que la combustié de biomassa (la mateixa si que produeix CO, com a
resultat de la combustid) no contribueix al efecte hivernacle perqué el CO, alliberat forma
part de I'atmosfera actual (és el CO, que absorbeixen i alliberen continuament les plantes i
arbres en el seu creixement (procés de fotosintesi), i no és el CO, capturat del subsol al llarg
del temps i alliberat en un curt periode de temps que és el que passa amb els combustibles

fossils.

La reduccié d’emissions de CO, sera el resultat de deixar d’utilitzar el gas natural com a font

primaria de produccié d’energia calorifica.
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Les emissions de CO, degut a la utilitzacié de gas natural, segons la publicacié “Guia practica
pel calcul d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH), publicat per I'Oficina Catalana

pel Canvi Climatic, sén:

2,16 kg CO,/Nm’*
0,18 kg CO,/kWh (segons PCS) (0,20kg CO,/kWh segons PCl)

Per tant, les emissions de CO, degut a la utilitzacié de gas natural abans de la utilitzacié de
biomassa és:

1.068.427 kWh/any - 0,18 kg CO,/kWh = 192.316,86 kg CO,

Les emissions de CO, derivades de la utilitzacié de gas natural, un cop s’utilitzi la biomassa
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com a combustible, considerant que un 15% de la demanda total es cobrira amb les calderes
de gas natural, sera:

(1.068.427 kWh/any - 0,15) - 0,18 kg CO,/kWh = 28.847,53 kg CO,
Per tant, la reduccié de les emissions sera:

192.316,86 - 28.847,53 = 163.469,33 kg = 163,47 Tn CO; (reduccié emissions)

4.3. Cendres

Les cendres generades corresponen al 3% en massa del consum de biomassa. Per tant,
considerant un consum anual de 305,28 tones de biomassa (veure apartat 3.3.2), es

generaran un total de 9,16 tones/any de cendres.
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5. DADES ECONOMIQUES

5.1. Inversid. Pressupost desglossat per capitols

S’adjunta en annex el desglossat de pressupost.
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1 Treballs previs 2.754,70
2 Sala calderes 135.200,03
3 Distribucid 107.925,24
4 Sistema control Loxone 8.924,31
5 Sistema carrega i elevador estella . 21.147,50
6 Obra sala caldera-sitja 16.437,97
7 Instal-lacio eléctrica 13.183,25
8 Contra incendis (activa) 58,79
9 Aigua i Sanejament 457,73
10 Seguretat i salut 4.826,14
11 Varis 1.010,43
Pressupost d'execucié material 311.926,09
13% de despeses generals 40.550,39
6% de benefici industrial 18.715,57
Suma 371.192,05
21% IVA 77.950,33
Pressupost d'execucio per contracta 449.142,38

5.2. Estalvis economics previstos amb combustible fossil.

Pel calcul dels estalvis economics es disposa de les dades de partida:

Tal i com es pot observar en la taula de I'apartat 4.1, el cost que s’estalvia respecte I'opcié de

contractacio amb gas natural és de: 22.279€/anuals amb combustible fossil.

Cal tenir en compte que no es pot realitzar la substitucié total de combustible ja que la
caldera de biomassa instal-lada no pot substituir de forma total les calderes de gas
instal-lades, tant pel que fa respecte a la seguretat d’'ds, com de manteniment, com de pics

d’Us en periodes de baixes temperatures.
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5.3. Analisi de viabilitat i vida util de la instal-lacio.

5.3.1. Parametres financers emprats i flux de caixa de projecte

La instal-lacié de biomassa es calcula que tindra una vida atil de 25 anys, basant-nos amb

documentacid de I'IDAE, ICAEN i les consultes realitzades a diversos fabricants de calderes.

Amb aquesta vida util es recupera la inversié realitzada. Es presenta la taula d’amortitzacié:
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ESTUDI ECONOMIC PROJECTE INSTAL-LACIO DE BIOMASSA CENTRE CULTURAL COSTA | FONT 3
TARADELL (BARCELONA é
g

PEC (€) 449.142,38 2
Inversio sense IVA (€) 371.192,05 e
Periode amortitzacid projecte 16,00 a
Suposit finangament 100 % extern 100,00 é
Tipus interés % 1,52% )
Increment cost energétic % 5,00 g
)

Consum actual GN (kWh/any) 1.068.427,00 N
Consum mig (€/any) 49.754,51 %
Consum estimat pellet (kWh/any) 1.068.427,00 E
R

Consum estimat total (kWh/any) 1.068.427,00 s
®

&

Anys 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o}
ESTALVIS (@]
Cost energetic actual GN 49.754,51 52.242,23 54.854,35 57.597,06 60.476,92 63.500,76 66.675,80 70.009,59 73.510,07 é
n

DESPESES P
Cost energetic estella 27.475,20 28.848,96 30.291,41 31.805,98 33.396,28 35.066,09 36.819,40 38.660,37 40.593,38 8
=

©

&

BENEFICIS EXPLOTACIO 22.279,31 23.393,27 24.562,94 25.791,08 27.080,64 28.434,67 29.856,40 31.349,22 32.916,69 =
Retorn capital -25.253,69 -25.253,69| -25.253,69| -25.253,69| -25.253,69| -25.253,69| -25.253,69| -25.253,69| -25.253,69 g
Interessos -568,9137 -537,6463 -506,3393 -474,9927 -443,6063 -412,1802 -380,7143 -349,2085 -317,6628 %
Q

BENEFICI ABANS IMP -3.543,30 -2.398,06 -1.197,09 62,40 1.383,34 2.768,80 4.222,00 5.746,33 7.345,33 g
BAI ACUMULAT -3.543,30 -5.941,36 -7.138,45 -7.076,05 -5.692,70 -2.923,90 1.298,10 7.044,42 14.389,75 @)
3

Anys 10 11 12 13 14 15 16 °o
ESTALVIS '5
Cost energetic actual GN 77.185,57 81.044,85 85.097,09 89.351,95 93.819,55 98.510,52 103.436,05 g
DESPESES E
Cost energetic estella 42.623,05 44.754,21 46.991,92 49.341,51 51.808,59 54.399,02 57.118,97 i
5

2

- D

BENEFICIS EXPLOTACIO 34.562,52 36.290,65 38.105,18 40.010,44 42.010,96 44.111,51 46.317,08 5
Retorn capital -25.253,69 -25.253,69| -25.253,69| -25.253,69| -25.253,69| -25.253,69| -25.253,69 Q
Interessos -286,0772 -254,4516 -222,7859 -191,0800 -159,3341 -127,5479 -95,7214 §
o

BENEFICI ABANS IMP 9.022,75 10.782,50 12.628,70 14.565,67 16.597,93 18.730,27 20.967,67 §
BAI ACUMULAT 23.412,51 34.195,01 46.823,71 61.389,38 77.987,32 96.717,59| 117.685,26 ﬁ
o

8

VAN (16anys) 8.326,79 3

TIR (16anys) -2,18% S’

B

k=]

=}

8

g
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6.

Es preveu que la instal-lacié es realitzi en un periode aproximat de 7 mesos, organitzats en les

seglients fases:

Fase 1:
Fase 2:
Fase 3:
Fase 4:
Fase 5:
Fase 6:
Fase 7:
Fase 8:

Fase 9:

Fase 10: Proves

CALENDARI D’EXECUCIO

Condicionament i neteja de la zona de treball
Enderroc i picat de solera

Trasllat d’instal-lacions existents

Construccio de Sitja, impermeabilitzat i soleres

Construccio sala calderes
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Escomeses i instal-lacions principals / rases exteriors (distribucid)
Equips sala de calderes i accessoris principals
Equips d’alimentacié i transport d’estella

Hidraulica interior i instal-lacioé eléctrica (inclou connexions a xarxes existents)

Fase 1

Fase 2

Fase 3

Fase 4

Fase 5

Fase 6

Fase 7

Fase 8

Fase 9

Fase 10
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Amb aquesta memoria técnica es vol haver descrit d’'una manera senzilla i entenedora la
instal-lacié descrita a I'encapcalament de I'escrit. S’ha volgut marcar una pauta a I'hora
d’executar la instal-lacié; aixo no vol dir que aquesta pugui sofrir modificacions, sempre
emparades per reglament, que després seran reflectides al corresponent certificat de final

d’obra, si s’escau.

Ripoll, a novembre de 2020

Els tecnics autors del projecte:
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