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1. INTRODUCCIO | OBJECTE

La Diputacié de Barcelona conjuntament amb I'Agéncia Local de I'Energia d’Osona vol
impulsar el desenvolupament de les energies renovables, en aquest cas l'energia solar
fotovoltaica integrada en cobertes d’edificis municipals en alguns dels pobles de la comarca
d’Osona.

Aquest document correspon al projecte executiu d’'una instal-lacié fotovoltaica per autoconsum
a 'Espai d’Aigua i Salut (EAS) de Taradell.

L'objecte del projecte executiu és definir les caracteristiques técniques i economiques de la
instal-laci6. Definir suficientment la nova instal-lacié eléctrica, aixi com les actuacions
destinades a la protecci6 i la salut de les persones acollint-se a I'actual normativa vigent.

L'abast del projecte executiu tan sols és la instal-laci6 solar fotovoltaica que inclou el
subministrament de material, el muntatge i els tramits necessaris per la legalitzacié de la
instal-lacié fotovoltaica. No entra dins I'abast del projecte les instal-lacions existents en els
edificis ni la legalitzacié d’aquestes.

El projecte analitza tots els elements que compondran la instal-lacio, aixi com el seu Us i el
seu rendiment en funcionament.

El projecte s’ha redactat de manera que compleixi amb les normatives d’aplicacié.
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2. TITULARITAT DE LA INSTAL-LACIO

Titular de la instal-lacio

Ajuntament de Taradell
CIF: P0827800D
Carrer de la Vila 45, Taradell, 08552 Barcelona

Entitat encarregada d’elaborar el projecte

AUDIT ENERGIA S.L.
C/ Can Pau Birol, 15
17005 GIRONA

CIF: B-17705310

Tel.: 972 215 550
info@auditenergia.com

Autor/s del projecte

Técnic redactor Técnic responsable

ANIOL ALABERT ALDANA ANIOL ALABERT ALDANA
Col-legiat: 19.191 Col-legiat: 19.191
C.O.E.I.C. de Girona C.O.E.I.C. de Girona

C/ Can Pau Birol, 15 C/ Can Pau Birol, 15
17005 Girona 17005 Girona

Signatura: Signatura:

Firmado digitalmente
: 14+ porAniol Alabert
) | au d It Aldana / num:19191
w'  €Nergla Fecha:2020-02-18
10:51+01:00
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3. EMPLACAMENT | ACCESSOS

e Direcci6: Av. Mossén Cinto Verdaguer 45, 08552 Taradell, Barcelona
o Latitud: 41.872047° i Longitud: 2.282296°
o UTM: 440442,4 m E, 4635818,9 m N, fus 31

e La referencia cadastral: 0559004DG4305N0001PK

QA
o

Industries @

arnigues Arumi
e

Serrat del Figar6

Figura 1. Ubicacié. Figura 2. Emplacament.
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4. NORMATIVA APLICABLE

Sera d’obligat acompliment la normativa vigent de referéncia. Es especial la normativa general
d’'aplicacié per a la realitzacio d’instal-lacions solars fotovoltaiques:

Instal-lacions Eléctriques

e Reglament Electrotécnic de Baixa tensid6 (REBT) segons RD 842/2002, de 2
d’Agost.

o RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6 a xarxa
d'instal-lacions de producci6 d'energia eléectrica de petita poténcia.

o RD 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica
amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

¢ Instruccions técniques complementaries ITC BT.

o Decret 363/2004, de 24 d’Agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a I'aplicacioé del Reglament Electrotécnic per a baixa tensié.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, pel qual es regulen les condiciones
administratives, técniques i econdomiques de I'autoconsum d’energia eléctrica

e Real Decreto-llei 15/2018, de 5 de octubre, de mesures urgents per la transicié
energeética i la proteccié dels consumidors

¢ Real Decreto 1110/2007, de 24 d’agost, pel que s’aprova el Reglament unificat de
punts de mesura del sistema eléectric i les seves modificacions posteriors.

¢ Plec de condicions técniques d’instal-lacions connectades a xarxa.
o Normes UNE descrites.
Contra Incendis

o Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s’aprova Codi Técnic de la
Edificacio (CTE). DB SlI-Seguretat en cas d’incendi, DB SU-Seguretat d'utilitzacio,
i posteriors modificacions i correccions d’errors.

¢ Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de
Seguretat Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de
17 de desembre, i correccio d'errors en BOE 55, de 5 de marg de 2005.

o Reial Decret 1942/1993, de 05-11-1993, pel qual s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions de Proteccio contra Incendis (RIPCI)

o Reial Decret 312/2005, de 18-03-2005, pel qual s’aprova la classificacié dels
productes de construcci6 i dels elements constructius en funcié de les seves
propietats de reaccid i de resisténcia davant del foc

o Reial Decret 110/2008, de 01-02-2008, por el que se modifica el Real Decreto
312/2005

e Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencid i seguretat en matéria d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N° 5584. 10-03-2010

Seguretat i Salut
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o Llei de prevencié de Riscos laborals 31/1995 de 8 de novembre (parcialment
modificada per la Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu
de la prevencio de riscos laborals)

o RD 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

Altres normes
e Normativa urbanistica vigent.
o Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes.

Per a I'execucio de 'obra, la Direccio Facultativa es basara en les normes actualment en vigor,
aixi com les normes concretes de la companyia subministradora eléctrica que detallen en els
punts que el Reglament deixa a la seva eleccio.
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5. SOLUCIO TECNICA

Aquest apartat consisteix en la definicié de la instal-lacié en quant a components i distribucio
per tal de confeccionar la instal-lacié6 de produccié d’energia solar fotovoltaica per

autoconsum.

A continuacio es descriu cada un dels dispositius principals de la instal-lacio:

e Moduls fotovoltaics

e |nversor

e Estructura de fixacié dels moduls

e Comptador d’energia

Seguidament la seva distribucid, forma de connexié i cablejat, elements auxiliar

(proteccions).

5.1. MODULS FOTOVOLTAICS

La instal-laci6 consta de 192 panells fotovoltaics de la marca i model JINKO SOLAR
CHEETAH PERC 60M, de 335Wp fent una instal-lacié fotovoltaica total de 64,3kWp. Les

caracteristiques del panell instal-lat es mostren a continuacio.

\,‘

Figura 3. Panell fotovoltaic.

5.2. INVERSOR

Caracteristiques

Marca i model
Poténcia pic
Tensio maxima
Corrent maxim
Tensio circuit obert
Corrent curtcircuit
Longitud

Ample

Gruix

Pes

Jinko Cheetah
JKM335M-60H-V

335 Wp
34V
9,87 A
415V
10,36 A
1684 mm
1002 mm
35 mm
19,0 kg

L’inversor seleccionat d’acord amb les caracteristiques de la instal-lacié és el mostrat a la
seglent taula amb les segtients caracteristiques.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. 14

Codi Segur de Verificacié (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https://seuelectro%e_.d@@zg%g

06298- 82104- 8196
Pagina 14

1



- SOLUCIO TECNICA -

La instal-lacié constara de 3 inversors de 20kW nominals per tal d’absorbir la poténcia de 3

grups de panells fotovoltaics.

Figura 4. Inversor.

Caracteristiques

Marca i model

Potencia nominal
Tensi6 entrada

maxima

Rang de tensio MPP
Seguidores MPPT
Tensio AC

Intensitat AC maxima
Longitud

Ample

Gruix

Pes

Comunicacio

Fronius SYMO 20.0-3-M
20 kw

1.000 V

420 - 800V

2

3-NPE 400V/230V
289 A

725 mm

510 mm

225 mm

43,4 kg

Modbus RTU (RS485)

Es requisit per aquest projecte que l'inversor fotovoltaic a instal-lar disposi de comunicacié
Modbus RTU per a connexié amb equips Loxone ja existents en I'edifici amb la funcié de

mesurar i gestionar consums.

5.3. ESTRUCTURA | FIXACIO DELS MODULS FOTOVOLTAICS

L’estructura a instal-lar sobre la coberta de I'edifici correspon una estructura de perfil frontal
SW-II BF 15°d’alumini col-locats sobre una coberta plana de tela asfaltica i sobre d’aquets i
van uns blocs de formigé per fer I'estructura més ferma sobre els possibles efectes climatics.
Els panells fotovoltaics es fixen amb pinces i conjunt de cargols d’alumini.

Figura 5. Estructura i fixacio.
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5.4. MONITORITZACIO

Per garantir un seguiment de les produccions i el consum de la instal-lacio, s’instal-la un
comptador de I'energia consumida a de la xarxa i I'energia produida per la instal-lacio
fotovoltaica. L’energia produida s’obté mitjancant la comunicacid6 RS485 amb linversor
instal-lat.

A Caracteristiques
- Marca i model Fronius Smart Meter 50kA-3
> Tensio nominal | 400 V
- _ Corrent maxima | 50 kA
O L —

Figura 6. Smart meter.

La interficie web generada per controlar el sistema mesurat i monitoritzat es mostra a les
figures segients:

Fronius RSP_Fronius Registrodeproducto B [ ~

VISION GLOBAL = ANALISIS BALANCE ENERGETICO INFORMES MENSAJES DE SERVICIO | AJUSTES m

POTENCIA ACTUAL BALANCE ENERGETICO HOY RENDIMIENTO

Total

o
=
(@
\\\\\\)

109,47 evr
.
. °
0 = AHORRO DE CO2 TOTAL
. H
.
b = 218,95kg
00n o6h 12 180 oo .
LAFRUGELL
.o 5 oday Tue Wed Thu Fri Sat Sun  Mon
Q. 7 8 & & - oo & & O
and rising 15 & " e . .
Partly Cloudy . . . . .
Wind: 1 mss (N) s 9 B v 9 o

Figura 7. Imatge software de control de mesura.

El software permet un analisi de I'evolucié del consum de xarxa, produccio i autoconsum de
cada 5 minuts diari.
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M Potenciadelared M Consumido directamente == Produccién
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Figura 8. Imatge software de control produccio i aprofitament.

La comunicaci6 dels equips de mesura (inversor i Smart Meter) es realitza mitjan¢ant un bus
RS 485. Linversor és l'encarregat d’enviar la informacio al software mitjangcant una
comunicacio fisica a través d’'un bus TCP-IP connectat a un dels ports lliures del router amb
una IP fixe, habilitat per 'Ajuntament ¢ fisica a través d’'un bus TCP-IP connectat a un dels
ports lliures del router amb una IP fixe, habilitat per I'Ajuntament.
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5.5. DISTRIBUCIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC

A continuacio es visualitza esquema distribucié panells sobre coberta plana:

Figura 9. Distribucié panells fotovoltaics de la instal-lacio

El conjunt de panells mostrats a la figura anterior es connectaran de forma corresponent per
generar les séries adequades. Les séries de panells es defineixen d’acord amb les
caracteristiques de funcionament de panells i inversor, aixi com la millor opcié tenint en
compte la distribucié de panells fisicament formant el camp fotovoltaic. D’un extrem de la série
surt el negatiu i de l'altre el positiu que aniran connectats a l'inversor fotovoltaic. Per fer-ho, es
té en compte que les séries connectades al mateix seguidor de maxima poténcia (MPPT)
treballaran en les mateixes condicions de tensio i intensitat.

En aquest cas, les séries de panells estaran formades per 12 series de 16 panells cada un i

col-locades en paral-lel. Cada serie es connectara a una entrada dels diferents inversors,
segons I'esquema unifilar detallat a I’Annex .

5.6. CABLEJAT

El cablejat a utilitzar per la instal-lacio és el descrita a la taula seguent i justificat en l'apartat
ANNEX | — CALCULS JUSTIFICATIUS ELECTRICS.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. 18

Codi Segur de Verificacié (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https://seuelectro%'\(/‘@.di%z%t_ 06298- 82&4_ 8196]8
' aginal



- SOLUCIO TECNICA -

Dels panells FV a quadre DC 1x4 mm? ZZ-F AS 0,6/1kVca-1,8kVCC

Del quadre CC a inversor 1x4 mm? ZZ-F AS 0,6/1kVca-1,8kVCC

De l'inversor a quadre CA 4x10+1x10 mm? — RV-k 0,6/1kV

De quadre AC al Q ceneral 4x50+1x35 mm? — RV-k 0,6/1kV
Taula 1. Detall cablejat

5.7. PROTECCIONS

Les proteccions instal-lades i calculades també a l'apartat ANNEX | — CALCULS
JUSTIFICATIUS ELECTRICS es descriuen a continuacio.

Quadre DC Fusibles 1.000Vac i 12A
Sobretensions 2P Tipus I, 1,6kV / 40kA

Quadre AC 3x Interruptor automatic magnetotermic 4P, 32A / 6kA
Interruptor automatic magnetotermic 4P, 100A / 6kA
Diferencial 4P, 100A / 300mA

QPceneral Interruptor automatic magnetotermic 4P, 100A / 6kA

Taula 2. Detall proteccions

Els interruptors magnetotérmics emprats hauran de ser adequats per I'Us industrial de la
instal-laci6 i hauran de complir les indicacions de la norma UNE-EN 60947-2.

5.8. ACTUACIONS PRINCIPALS DEL PROJECTE
Les actuacions a realitzar durant I'execucid6 de l'obra per la instal-lacid fotovoltaica
d’autoconsum consisteixen en el muntatge fisicament i connexions eléctriques de tots els
elements. Seguidament es llista les tasques a realitzar:
1. Fixaci6 de I'estructura i col-locacié dels moduls fotovoltaics. Connexié entre moduls.
2. Tracat de la linia de terra i piqueta de terra de la instal-laci6 fotovoltaica.
3. Tracat de la linia eléctrica fotovoltaica de CC des del camp fotovoltaic fins a l'inversor.
4. Tracat de linia eléctrica fotovoltaica de CA des de l'inversor fins al punt de connexio.
5. Aparellatge eléctric del punt de connexi6 i comptador.
6. Instal-lacié de I'inversor i caixa de proteccions.

En aquest projecte cal tenir en compte la necessitat de fer una obertura de pas des de la
vorera a I'espai de coberta prévia a la coberta on instal-lar el camp fotovoltaic. Es contempla

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. 19

Codi Segur de Verificacié (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https://seuelectro%e_.dié)@z%t_

06298- 82104- 81961
Pagina 19



- SOLUCIO TECNICA -

actuacio de tall i adequacio de la tanca de vidre, de forma que es faci una obertura i es
col-loquin xarneres i un pany com a porta.

e

Figura 10 Detall accés a la coberta i necessitat de pas
Aixi doncs, caldra tenir en compte la necessitat de maquinaria elevadora per tal de fer arribar
el material a la coberta concreta ja que s’hi podra accedir per mitja d’'una escala.

Es contempla la necessitat d’instal-lar els elements de seguretat en algcada abans de iniciar
les accions d’instal-lacié del camp fotovoltaic a la coberta corresponent.

Tramitaci6 de lainstal-lacid

Pel que fa a la tramitaci6 de la instal-lacié per tal de registrar-la com a tal i poder optar a la
compensacio dels excedents que s’injectin a la xarxa, caldra seguir els passos que es
descriuen a continuacio.

Un cop feta la instal-lacio caldra disposar de la seglient documentacio:
- Projecte tecnic de la instal-lacié.
- Certificat de la Instal-lacié Eléctrica
- Certificat de direccié i acabament d’obra.

Primer caldra fer el tramit de la declaracié responsable conforme el titular de la instal-lacié
disposa de tota la documentacio referent a la instal-laci6. Aquest tramit es fa a través del Canal
Empresa del Gencat, té un cost de 32,80€ i cal presentar:

- Declaraci6 responsable (pdf omplert i signat).

- Formulari de presentacio de la declaracié responsable.

Després caldra fer el tramit “Sol-licitud d'autoritzacié d'explotacié definitiva d'una fotovoltaica
d'autoconsum-compensacié de fins a 100 kW”. Aquest tramit també es fa a través de la pagina
gue té a disposicié el Canal Empresa del Gencat i no comporta cost. La documentacié a
presentar és:

- Projecte técnic de la instal-lacié.

- Declaracio responsable.

- Declaraci6 del tecnic competent en cas que el projecte no estigui visat.
- Certificat de direccié i acabament d’obra.

- En cas de ser un autoconsum col-lectiu, annex amb les dades dels consumidors
associats

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. 20

Codi Segur de Verificacié (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https://seuelectro%@.di?@z%t_ 06298- 82&4_ 819610
' agina 2



- SOLUCIO TECNICA -

- Formulari de presentacié de la sol-licitud d’autoritzacié d’explotacié definitiva d’'una
instal-lacié d’autoconsum-compensacio de fins a 15 kW en sol urbanitzat.

- Contracte técnic amb I'empresa distribuidora donat que es tracta d'una instal-lacio
major de 15kW.

Amb aquests dos tramits es rep un numero RITSIC (Registre d’Instal-lacions Técniques de
Seguretat Industrial de Catalunya) i un numero RAC (Registre Autoconsum de Catalunya),
conforme ja esta legalitzada la instal-lacio.

Amb aquesta documentacio, caldra comunicar a la comercialitzadora corresponent que es
disposa d’una instal-lacié d’autoconsum legalitzada amb compensacié d’excedents, fent la
sol-licitud pertinent.

Amb la comercialitzadora caldra signar el contracte de compensacio d’excedents segons els
seus procediments i d’'acord amb els requisits que marqui la distribuidora que correspongui.

Per obtenir el contracte técnic d’accés amb I'empresa distribuidora caldra fer la sol-licitud del
punt de connexié i entregar la documentacié requerida per part seva, d’acord amb els formats
de formularis i terminis establerts.
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6. ESTUDI ENERGETIC
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- ESTUDI ENERGETIC -

6. ESTUDI ENERGETIC

Es comenta les bases de disseny de la instal-lacié corresponent a la radiacié solar estimada
segons la ubicacio i orientacioé dels panells i la previsido d’acumulacié eléctrica es descriu a
continuacio.

6.1. DADES DE RADIACIO SOLAR

Les dades de radiacid solar s’obtenen de la base de dades europea estandaritzada
“Photovoltaic Geographical Information System” (PVGIS) que proporciona dades historiques
de radiacié de la ubicacid seleccionada i estimacions d’electricitat produida pel sistema

Summary Menthly solar irradiation estimates Qutline of horizon
3 k3 E 3
Provided inputs: o
Location [Lat/Lon]: 41872, 2.282 £ 200
=
Horizon: Calculated H
Database used: PVGIS-CMSAF g M
Start year 2015 g 150
End year 2015 B
=
=
= 100
s
=
50 E
January 2015 April 2015 July 2015 October 2015
Lants— Jul'15 B
i <
Irradiation
Horizon height
(Click on series to hide) I Hor haight. Juna
— Selected angle irradiation w Sun height, December

Figura 11 Dades de radiacié obtingudes de PVGIS [kWh/m?]

6.2. PRODUCCIO ESTIMADA

A la grafica seguent s’observa la produccio eléctrica fotovoltaica estimada de la instal-laciod,
per cada una de les vessants de la teulada ocupada

Summary Maonthly energy output from fix-angle PV system Qutline of horizon

le
e
e

Provided inputs: 12.5k
Location [Lat/Lon]: 41.872,2.282
Horizon: Calculated

Database used: PVGIS-CMSAF Jok N
PV technology Crystalline silicon ) T
PV installed [KWp] 64.32 .
System loss [%]: 14 o/
7.5k
|
Slope angle [7]: 15 w E
Azimuth angle [°]: 10 K
Yearly PV energy production [lKWWh] 93600
Yearly in-plane irradiation [KWh/m?]: 1830 X -
Year to year variability [KWh]: 3080.00 . N -
Changes in output due to:
‘Angle of incidence [9%]. -31 s
Spectral effects [%] 1.1
Ok
Jan Qct Nov Dec

- . M Horizon height
Temperature and low irradiance [%]: 5.7 Feb | Mar Apr | May  Jun Jul Aug  Sep — = Sun height, June
Total loss [%]: -208

Month w 3UN height, Decamber

@

PY energy output [KAh]

I

Figura 12 Produccié solar estimada.

Aixi doncs, tal i com es contempla a figura anterior, tenint en compte la orientaci6, inclinacio i
parametre de s’obté una producci6 estimada anual de 93.600kWh.

6.3. BALANC ENERGETIC | ECONOMIC

En aquest apartat es presenta un analisi comparatiu entre el consum registrat mensualment
en l'edifici on es planteja la instal-lacié fotovoltaica i la produccié de la instal-lacid. Es
complementa amb I'analisi econdmic que comporta I'estalvi d’energia consumida de la xarxa
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- ESTUDI ENERGETIC -

afegint-hi la compensacié d’excedents que generi la instal-laci6 i no es consumeixin

directament.

Per aquest analisi, per una banda es prenen els valors de consum repartits segons els
periodes de la tarifa d’accés del punt de subministrament. Per altra banda, es distribueix la
produccié horaria segons els mateixos periodes. Aquests valors es comparen mensualment,
extraient-ne la porcio d’energia generada que s’autoconsumeix directament.

Seguidament es mostren de forma grafica i numerica els valors calculats segons estimacions
de consum i generaci6 d’acord amb les dades disponibles

- Figura 13

o Generaci6 total d’energia fotovoltaica mensualment

o Porcié de produccié que s’autoconsumira directament

o Porci6 que s’injectara a la xarxa (en tots els moment que la generacio és major

que el consum)

Figura 14

o Consum total d’energia eléctrica mensualment

o Porci6é de consum que provindra de la instal-lacié fotovoltaica

o Porciéo de consum que provindra de la xarxa (en tots els moment que la

generacio sigui inferior al consum)

Figura 15

o Cost del terme d’energia sense instal-laci6 fotovoltaica

o Cost del terme d’energia amb la instal-lacio fotovoltaica

Taula 3

o Detall numéric de consums i generacio anuals

o Estalvi economic anual que té en compte la disminucié d’energia consumida a
un preu promig de tarifa 3.0 i la compensacié d’excedents a un preu de

referéncia de 5¢c€/kWh

o Estalvi d’emissions d’efecte hivernacle d’acord amb els kWh estalviats
provinent de xarxa i el valor d’emissions equivalent al mix energétic del 2018
per la peninsula ibérica (font: Oficina Catalana del Canvi Climatic)

GENERACIO ENERGIA FOTOVOLTAICA

70000

60000

CONSUM ENERGIA

10000 50000
8000 40000
s S
= 6000 = 30000
4000 20000
2000 10000
0 0
Qg =S S g & x
£ PR g P
< ® F i ¥
kWh generacié  ® kWh autocons directe  m kWh compensar B kWh consum total ™ kWh autocons directe B kWh xarxa
Figura 13 Generacio fotovoltaica Figura 14 Consum energia
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- ESTUDI ENERGETIC -

Consum total 651.845 kWh . COST TERME ENERGIA

Autoconsum directe  94.854 kWh 5000

Consum de xarxa 556.991 kWh 4000

Excedents 0 kWh v e

Estalvi economic 11.667 € 1000

(terme d’energia) 19,6 % 0

Estalvi emissions 30.448 kgCO2

Taula 3 Anéllsl eStaIVIS W€ costactual TE. W€ cost final T.E.
Figura 15 Cost terme energia

6.4. RESUM
Dades de la instal-lacio
Detall equipament EAS Taradell
Energia eléctrica consumida (kWh) 2.168.057 kWh
Poténcia nominal generador fotovoltaic (kWp) 64,30 kWp
Potencia moduls i nombre moduls 335 W / 192 moduls
Potencia nominal inversor (kWn) 20 kWn
Energia total produida per la instal-lacio (kWh) 93600 kWh
Energia eléectrica auto-consumida (kWh) 94854 kWh
Energia eléctrica abocada a la xarxa (kWh) 556991 kWh
PEC de projecte (€) IVA no inclos 97.595,38 €
Estalvi anual (€) 11.667,00 €
Percentatge d'autosuficiencia (%) (energia
eléctrica autoconsumida directament (kWh) / 15,00 %
energia eléctrica consumida (kWh))
Percentatge d'autoconsum (%) (energia electrica
autoconsumida directament (kWh) / energia 100,00 %
electrica produida (kWh))
Emissions de CO2 evitades (TCO2) 11113,56 T/any
Amortitzacions simple sense subvencions (anys) 8 anys
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/. PRESSUPOST SIMPLIFICAT
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- AUTOCONSUM COL-LECTIU -

7. PRESSUPOST SIMPLIFICAT

CAPITOL RESUM EUROS %
MAT_FV Mlalakiel Tl e o s S S A N S e NS N RIS NN 5646565 £331
MAT_ELEC Rl R e e e N e A e N L R SR S S e 050697 14.16
SEG_SALUT Sagurehint el 2 - s S e N R 46000 068
GESTIO Tramits, legalitzacid i gestio de projecte 1,256.65 185
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 67,779.27
13.00% Despeses Generals....................... 8811.31
6.00% Benefici industrial .................. 4,066.76
SUMA DE G.G.yB.I 12,878.07

TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA (sIVA) 80,657.34

radi 1k T ld S —— S ———— 16,938.04
TOTAL PRESSUPOST GENERAL 97,505.38

Puja el pressupost general |'esmentada quantitat de NORANTA-SET MIL CINC-CENTS NORANTA-CINC EUROS amb TRENTA-VUIT CENTIMS
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ANNEXES
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- CALCULS JUSTIFICATIUS ELECTRICS -

CALCUL DEL CABLEJAT | PROTECCIONS

El calcul del cablejat s'ha realitzat tenint en compte el seglents aspectes (segons el REBT):
« Les caigudes de tensié maximes.

+ Mantenint la intensitat nominal per sota de la intensitat admissible pel cable.

Segons la ITC-BT-40 del REBT, en el seu apartat 5 "Cables de conexiéon": "Los cables de conexién deberan estar dimensionados para una intensidad
no inferior al 125% de la maxima intensidad del generador y la caida de tension entre el generador y el punto de interconexion a la Red de Distribucion
Publica o a la instalacion interior, no sera superior al 1,5% para la intensidad nominal.

Es comprova I'adequacié del cablejat segons els criteris de caiguda de tensié en funcio de la longitud del tram i la intensitat maxima admissible segons
poténcia i tensio d’acord amb la seccié del cable escollit.

CABLEIAT CRITERI CDT CRITERI TERMIC TIPUS DE CABLE
. Poténcia .. Intensitat |Intensitat . Intensitat Intensitat Intensitat .. ..
TRAM Serie | Parallel L{m) Seccid . .. Intensitat \ . . Seccid | Tension
(w) Admissible de Tensio (V) |codt (V) % cdt Resultat . majorada 125%| Admissible | Admissible Resultat , Mat
(mm2) ) de calcul{A) . (mmz2) | aill.{v)
(A) calcul(A) (A) (A) Corregida (A)

CIRCUIT CC

Linia A 16 1 5360 55 4,00 36 10,36 664,00 509 0,77% CVEOMBER2(0- 06298382104- 8196% 36 25,20|{COMPLEIX  |1xd 1000|Cu
Linia B 16 1 5360 55 4,00 36 10,36 664,00 5,09 0,77% COMPLEIX 10,36 12,95 36 25,20|COMPLEIX | 1x4 1000|Cu
Linia C 16 1 5360 45 4,00 36 10,36 664,00 416 0,63% COMPLEIX 10,36 12,85 36 25, 20|COMPLEIX |1x4 1000|Cu
Linia D 16 1 5360 45 4,00 36 10,36 664,00 4,16 0,63% COMPLEIX 10,36 12,95 36 25,20|COMPLEIX | 1x4 1000|Cu
Linia E 16 1 5360 40 400 36 10,36 664,00 3,70 0,56% COMPLEIX 10,36 1285 36 25,20|COMPLEIX |1xd 1000|Cu
Linia F 16 1 5360 40 4,00 36 10,36 664,00 3,70 0,56% COMPLEIX 10,36 1295 36 25,20|COMPLEIX |1x4 1000|Cu
Linia G 16 1 5360 35 400 36 10,36 664,00 3,24 0,49% COMPLEIX 10,36 1285 36 25,20|COMPLEIX |1xd 1001 |Cu
Linia H 16 1 5360 35 4,00 36 10,36 66400 324 0,49% COMPLEIX 10,36 1295 36 25,20|COMPLEIX |1x4 1002 |Cu
Linia | 16 1 5360 30 4,00 36 10,36 664,00 2,78 0,42% COMPLEIX 10,36 12,95 36 25,20|COMPLEIX | 1x4 1003 |Cu
Linia J 16 1 5360 30 4,00 36 10,36 66400 2,78 0,42% COMPLEIX 10,36 12,85 36 25, 20|COMPLEIX |1x4 1004|Cu
Linia K 16 1 5360 25 4,00 36 10,36 664,00 2,31 0,35% COMPLEIX 10,36 12,95 36 25,20|COMPLEIX | 1x4 1005|Cu
Linia L 16 1 5360 25 4,00 36 10,36 664,00 2,31 0,35% COMPLEIX 10,36 12,85 36 25, 20|COMPLEIX |1x4 1006|Cu
CIRCUIT CA

Inversor A - Quadre CAFY 20000 5 10,00 54 28 87 400( 0,45 0,11% COMPLEIX 28,87 36,08 54 37 8|COMPLEIX (4x10 1000|Cu
Inversor B - Quadre CAFV 20000 5 10,00 54 28,87 400( 0,45 0,11% COMPLEIX 28,87 36,08 54 37 8|COMPLEIX (4x10 1000|Cu
Inversor C - Quadre CAFY 20000 5 10,00 54 28 87 400( 0,45 0,11% COMPLEIX 28,87 36,08 54 37 8|COMPLEIX (4x10 1000|Cu
Quadre CAFY - Quadre General 50000 5 50,00 145 86,60 400( 0,27 0,07% COMPLEIX 86,60 108,25 145 116|COMPLEIX |4x50 1000|Cu
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- CALCULS JUSTIFICATIUS ELECTRICS -

Les proteccions es dimensionen d’acord UNE 20317 per tal de protegir la instal-lacio i els usuaris de sobre intensitats i sobretensions.

Els magnetotermics suporten almenys el 130% de la intensitat nominal del generador (camp fotovoltaic i corrent).

Els interruptors magnetotermics emprats hauran de ser adequats per I'is industrial de la instal-lacié i hauran de complir les indicacions de la norma

UNE-EN 60947-2.

CALCUL DE L’INVERSOR | STRINGS

Segons les dades dels fabricants del equips per la instal-lacio, es comprova I'adequacio de les series de panells segons criteri de tensié i intensitats
maximes segons les entrades de generacio en corrent continua de l'inversor.

. ] Pot&éncia |Tensid circuit| Tensido MP Intensitat Criteri Criteri Criteri
String Serie Paral-lel . ‘s ‘s . .
(W) obert (V) (V) curtcircuit (A) | tensio CO | tensio MP | intensitat
String A 16 1 5360 664 544 10,36
: MPLEIX | compLEIX | compLEIX
String B 16 1 5360 664 CVE: 3@310- 06298- 823¢r 3] 5
String € 16 1 2360 064 44 10,350 ompLeIx | compLex | compLeix
String D 16 1 5360 664 544 10,36
String B 16 1 2360 064 44 10,350 ompLeIx | compLex | compLeix
String F 16 1 5360 664 544 10,36
String G 16 1 2360 064 44 10,350 ompLeIx | compLex | compLeix
String H 16 1 5360 664 544 10,36
String | 16 1 5360 664 544 10,36
rng COMPLEIX | comPLEIX | compLEIX
String J 16 1 5360 664 544 10,36
String K 16 1 5360 664 544 10,36
: COMPLEIX | comPLEIX | compLEIX
String L 16 1 5360 664 544 10,36

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

Pagina 31



- CALCULS JUSTIFICATIUS ESTRUCTURA -

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https:/lseuelectro%'\gg.di%\z%t_ 06298- 82 |].'>Q 4-819 %]2
' agina



72kg
57kg
27 kg
57kg
72kg

72kg
57 kg

=
=

L
£
=
Bl
=
=

3G

£
£
£
B
£
E:
E(
B

o o o o o < o o
g g 3 g 2 8 S b
:
§
N N N N N N N N
& o 2 2 & & o 2 2 &
E A C C A A A E C A
3 3 3 3 3 3 3 5 3
2 by 3 2 & Q & @
N N N N N N N N

m
]
|
E
|
..
|
B
|
il
L i
|
]
|
3 .
) P o
%

13279

PPl T4 5

TG
TG
3Xg

58%g

| i)
| i)

kg

Pl

=i
1l
2
i}
1Al
|—1|
L
1Al
el
ol
1Al
r—11
i §

8 5 2 b 3 8 & o
p 5
N N N N N N N N

TG
Za
TG
TG

0]

57kg

-

p2
P2
z
z
P2
p2
P2
z
1kg Zona: 0 l42 kg Zona: 1 ” 42kg Zona:2 l42 kg Zona:3 l42 kg Zzona:4

K
57Kg
K
72%g
K
57Kg
57Kg
K

5

£

£
£
£
=

L
/

tronicament. Firmes vali

N

Y

cmlca gde.l'original electr

de validacio: https: //seuelectro%:e d%:\z%t

W)

Q

06298-82104- 81961

La carga de superficie ocupada por el sistema,

570 Pesos de 15,21 Kg cada uno de 20 x 40 x 8 cm @
estructura y lastrado es de : 27,23Kg/m? 1

Solar wind Il - Av. Mossén Cinto Verdaguer 84, Taradell

0 1 2 5
e | | OCTUBRE 2019

f"SChe(Q N° PLANO:
nnovative solutions O‘I

= PP 29
Fayliid 55




- PLANOLS -

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https:/lseuelectro%'kgg.di?&;z‘%t_ 06298- 82 |].'>Q 4-819 %1
' agina 34



——1“‘:.:."‘.:' R e W 1.‘ :»’.
f*r L
/ an lanet 7 ‘_

!;»_ﬂ.-

_fu‘gqm Gmn f :

: FLaran I:r:-
Mare nga: la Foat Grar

.f.~-

el Ferriol- 5*‘ & e
; Al . Tl
IW':-,‘“” .

= t
= h‘;‘ i
Vilaric: dn I.F:.II‘

TITULAR PROJECTE TECNIC PLANOL

@ audit s o masl AJUNTAMENT DE TARADELL INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EMPLAGAMENT

17005 GIRONA

e n e r . Telf, 972 21 55 50 (Ext. 132) FACTOR PLOT: 1=1 EAS Taradelll
g I a info@auditenergia.com
DIBUIXAT: ANIOL C. SITUACIO
La propietat intel.lectual d'aquest document és de AUDIT ENERGIA. Queda L'ENGINYER/A EscaLA S/E
rohibida qualsevol reproduccid sense el seu exprés consentimenti l'us de la Av. Mossen Cinto Verdaguer 45 ANIOL ALABERT ALDANA

Document O BRI R Faenias alides ke 50ni% qdgentica d 5e for original e electronic. 08552 Taradoll, Barcelonn ENGINVER DENERGIA ‘ 0 ) ) 0

de 12-04-1996). - ) Associat n° 19.191 ESCALA GRAFICA — re—ag REV. 1
Codi Segur de Verificacié (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba,cat .. ono anins o40ca |

Pagina 35



Instal-lacio fotovoltaica per
autoconsum.

audit

energia

@ 17005 GIRONA

Dochiment Saak ek EICARE I TGS SRles:

de 12-04-1996).

[ QPFv

String 1

Fusibles I
1.000v

It
I

4 mm? 127
16 x 1 moduls (E) Tmme
| 4 mm? String 2 I L I
16 x 1 moduls I Fusibles E) T 4 mm?
) 1.000V
- String 3 - 127 =
16 x 1 moduls (E) Tmme
] 4 m? String 4 | = |
76 x 1 moauls Fusibles (E) 4 mm?
) . 1.000V
P— String 5 12A =
16 x 1 moduls I — (E) | 4 mm?
|| 4 mm? String 6 -
16 x 1 moduls B Fusibles (E) 4 mm?
. 1.000V
4 o Sting 7 12 = |
16 x T moduls I E I 4mm?
|| 4 mm? String 8 =
16 x 1 moduls Fusibles (E) 4 mm?
) 1.000V
- String 9 I 12A = I
16 x 1 moduls | (E, | 4 mm?
] 4 mm? String 10 - =
76 x 1 moauls Fusibles (E) 4 mm?
) 1.000V
P— String 11 | 12 =z |
16 x 1 moduls T E " 4'mm?
|| 4 mm? String 12 L
16 x 1 moduls l (E) | 4 mm?
I INVERSOR
SLAVE SYMO 20
. MPPT 2
5610 NV
| [ o | _2s0a MPPT 1
Interruptor I _
Magnetotérmic =
4P 32A
INVERSOR
SLAVE SYMO 20
MPPT 2
5610 N
N ° 28.9A MPPT 1
| Interruptor —_—
Magnetotérmic —
4P 32A
INVERSOR
| MASTER SYMO 20
MPPT 2
5610 N
N o 28.9A MPPT 1
Interruptor _
Magnetotérmic —
4P 32

/ Interruptor
Magnetotérmic

4P 100A

Interruptor
Diferencial

C/ CAN PAU BIROL, 15
POL. IND. MAS XIRGU

Telf. 972 21 55 50 (Ext. 132)
info@auditenergia.com

La propietat intel.lectual d'aquest document és de AUDIT ENERGIA. Queda
ent.il'Us de la

GQRIR;

. RgVI?’AT:_ . AI\IIOL/;\._
entica de oqglnaleectronlc.
APROVAT -

IGA

4P 100A
| T 300mA

rq:'—g‘—

~

’:\ CIRCUITS CONSUM
- XARXA INTERIOR

x
>
X
. |
1.G.M.
g r?'l Fusibles
o W
o > Comptador existent
< % de consum de la
ol § Companyia , segons
o — RD 900/2015.
I m
N Z
()
(@}
TITULAR
DATA: 28.11.2019
REFERENCIA: -
FACTOR PLOT: 1=1
DIBUIXAT: ANIOL C.

SITUACIO

(E) Smart meter Distribuidor
Fronius 50kA-3

. L
obretensions
\ \c 7 a
== | o L

Av. Mossen Cinto Verdaguer 45
08552 Taradell, Barcelona

|, CGMP DE CONSUM
=

AJUNTAMENT DE TARADELL

- - - - - _ ]

PROJECTE TECNIC

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

EAS Taradelll

ANIOL ALABERT ALDANA
ENGINYER D'ENERGIA
Associat n® 19.191

L'ENGINYER/A

PLANOL

ESQUEMA UNIFILAR

escala S/E

N 0
ESCALA GRAFICA re—y

3 REV.1

Cod Segur de Verificacio (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https://seuelectronjca.diba.cat ... oax

OOz U U T

Pagina 36



Dog

18.50
. rrrJrr g
. rrrJrr g
. rrrJrr g
. rrrJrr g
Pl
—
. rrrJr Tl
crrrrrrr
. rrrJr Tl
crrrrrrr
. rrrJr Tl
. rrrJrr g
5 . rrrJrr g
—
1 . rrrJrr g
. rrrJrr g
. rrrJrr g
. rrrJrr g
. rrrJrr g
. rrrJrr g
crrrrrrr
. rrrJrJr g
—
. rrrJrr g
. rrrJrr g
Panells fotovoltaics [__]
N [ I I I B
PRic = 64:32kWp. . rrrJrr g
P inversor = 60 kW
Inclinacié = 15°
Azimut = +10° Sud
16.80
. TITULAR
audit s oaw - maa AJUNTAMENT DE TARADELL
energ (8 ronammpa = FACTOR PLOT:  1=1
DIBUIXAT: ANIOL C. SITUACIO

La propietat intel.lectual d'aquest document és de AUDIT ENERGIA. Queda AI\“OL A

rohibida qualsevol reproduccio sense el seu exprés consentiment,il'Us de la, . .. REVISAT: | A. . Av. Mossén Cinto Verdaguer 45
Liment %lgﬂ,@f (=10 HHI E:% aggentica 5@ ?'Orl inal electronic.

e 190 4%‘355;@9‘[) e 6 HRUAESS SR APROVATY - 08552 Taradell, Barcelona

Cod

| Segur de Verificacié (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat .. .ro anins ainca

PROJECTE TECNIC

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
EAS Taradelll

L'ENGINYER/A
ANIOL ALABERT ALDANA

ENGINYER D'ENERGIA
Associat n® 19.191

PLANOL

DISTRIBUCIO PANELLS

escala 1/200

R 0 2 4m
ESCALA GRAFICA m—rcay

1 REV.1

OV ZUZZUT U0z U Uz TUT T UL IJOT

Pagina 37



Doc

o °
- C/ CAN PAU BIROL, 15
a u I POL. IND. MAS XIRGU
L . 17005 GIRONA
A Telf. 972 21 55 50 (Ext. 132)
e n e rg I a info@auditenergia.com

La propietat intel.lectual d'aquest document és de AUDIT ENERGIA. Queda
onse

Eas

ment BEEA KRR TR R

de 12-04-1996).

Cod

I I I I o

[N Y I I
N N Y N I
N N Y N I
N T N O
N N
N I O N I
N I N I
1
1
I N I I I
N I N I
N I U Y I
NN I Y I
N I N I
N I N I
55 e
55 e
N N I I I
(T T T T T T 17
1
1
1
{5

Quadre FV

: Inversor FV

Quadre general

i Comunicacio sensor energia
Comunicacié Loxone

(planta -1)

FACTOR PLOT: 1=1

. RgVI?,AT; ) Alxuoug. i
entica de 0r1|g|naleectr0n|c.
APROVATY -

TITULAR

AJUNTAMENT DE TARADELL

SITUACIO

Av. Mossen Cinto Verdaguer 45
08552 Taradell, Barcelona

Segur de Verificacio (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba,cat .. ono aains aqaca

PROJECTE TECNIC

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
EAS Taradelll

L'ENGINYER/A
ANIOL ALABERT ALDANA

ENGINYER D'ENERGIA
Associat n® 19.191

Classificacié amb colors per diferenciar els strings

PLANOL

CONNEXIONAT CAMP FOTOVOLTAIC
escala 1/200

ESCALA GRAFICA (;ém 2 REV. 1

OV ZUZZUT U0z U Uz TUT T UL IJOT

Pagina 38



- FITXES TECNIQUES -

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https:/lseuelectro%'kgg.di?&;z‘%t_ 06298- 82 |].'>Q 4-819 %]9
' agina



www.jinkosolar.com

Cheetah HC 60M-V
315-335 Watt

MONO PERC HALF CELL MODULE

Positive power tolerance of 0~+3%

- Half Cell
- Mono PERC 60 Cell

Solar

JiniOo

Building Your Trust in Solar

KEY FEATURES

1500V

iy

e
- @:
bkl M

PID RESISTANT

.

LOW LIGHT

Y4d
2 [ &
2400 Pa
5400 Pa

RESISTANT

5 Busbar Solar Cell

5 busbar solar cell adopts new technology to improve the efficiency of
modules , offers a better aesthetic appearance, making it perfect for rooftop
installation.

High Voltage
UL and IEC 1500V certified; lowers BOS costs and yields better LCOE

High Efficiency

Higher module conversion efficiency (up to 19.85%) benefit from half cell structure
(low resistance characteristic).

PID Resistance

Excellent Anti-PID performance guarantee limited power degradation for mass
production.

Low-light Performance

Advanced glass and cell surface textured design ensure excellent performance
in low-light environment.

Severe Weather Resilience
Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow load (5400 Pascal).

Durability Against Extreme Environmental Conditions

High salt mist and ammonia resistance certified by TUV NORD.

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

PV CYCLE A CE \Q/
) POSITIVE QUALITY™

oy

Continuous Quality Assurance

100%
97%

* 1S09001:2008, 1ISO14001:2004, OHSAS 18001
certified factory

90%

* IEC61215, IEC61730, UL1703 certified product

80.2%
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Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

10 Year Product Warranty * 25 Year Linear Power Warranty

W linear performance warranty

Standard performance warranty

.\ years
25
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Engineering Drawings Electrical Performance & Temperature Dependence
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. Mechanical Characteristics
R . Cell Type Mono PERC 158.75x158.75mm
No.of Half-cells 120 (6x20)
Dimensions 1684x1002x35mm (66.30x39.45x1.38 inch)
! - Weight 19.0 kg (41.9 Ibs)
3.2mm, Anti-Reflection Coating,
Packaging Configuration Front Glass High Transmission, Low Iron, Tempergd Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy
(Two pallets = One stack) Junction Box IP67 Rated
30pcs/pallet, 60pcs/stack, 780pcs/40'HQ Container (] >
Output Cables TUV 1x4.0mm,

Anode 290mm, Cathode 145mm or Customized Length

SPECIFICATIONS

Module Type JKM315M-60H-V JKM320M-60H-V JKM325M-60H-V JKM330M-60H-V JKM335M-60H-V
STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT

Maximum Power (Pmax) 315Wp 235Wp 320Wp 239Wp 325Wp 242Wp 330Wp 246Wp 335Wp  250Wp

Maximum Power Voltage (Vmp) 33.2v. 31.2V 334V 314V 33.6V  31.6V 33.8V  31.8V 34.0v  32.0V

Maximum Power Current (Imp) 9.49A  7.56A 9.59A  7.62A 9.68A  7.66A 9.77A  T7.74A 9.87A  7.82A

Open-circuit Voltage (Voc) 40.7V 37.6V 409V 37.8V 411V 38.0V 413V 38.2V 415V 38.4V

Short-circuit Current (Isc) 10.04A 8.33A 10.15A 8.44A 10.20A 8.54A 10.31A  8.65A 10.36A 8.74A

Module Efficiency STC (%) 18.67% 18.96% 19.26% 19.56% 19.85%

Operating Temperature (°C) -40°C~+85°C

Maximum System Voltage 1500VDC (IEC)

Maximum Series Fuse Rating 20A

Power Tolerance 0~+3%

Temperature Coefficients of Pmax -0.36%/°C

Temperature Coefficients of Voc -0.28%/°C

Temperature Coefficients of Isc 0.048%/°C

Nominal Operating Cell Temperature (NOCT) 45+2°C

STC: ':g}lrradiance 1000W/m? ” Cell Temperature 25°C 7 AM=15

Vidy N [ 4
NOCT: “@:Irradiance 800W/m? Ambient Temperature 20°C  © AM=1.5 ~ Wind Speed 1m/s
p p

* Power measurement tolerance: + 3%

Document sighit €I8eRBhicamEnt Eirmes valides B3 eopia adtentica‘de T originareieatidhics by- 1 M315-335M-60H-V-AT-EN
Codi Segur de Verificacio (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https://seuelectroagg.d@&%t_ 06298- 82 &’%‘5 ﬁ] 139 %1



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS SYMO

/ Maxima flexibilidad para las aplicaciones del futuro

/ Tecnologia / Comunicacién / Disefio / Seguimiento / Smart Grid / Inyeccién cero
SnapINverter de datos integrada ~ SuperFlex inteligente GMPP  Ready

/ Con un rango de potencia nominal entre 3,0 y 20,0 kW, el Fronius Symo es el inversor trifasico sin transformador
para todo tipo de instalaciones. Gracias a su flexible diseno, el Fronius Symo es perfecto para instalaciones en superfi-
cies irregulares o para tejados con varias orientaciones. La conexién a Internet a través de WLAN o Ethernet y la facili-
dad de integraciéon de componentes de otros fabricantes hacen del Fronius Symo uno de los inversores con mayor fle-
xibilidad en comunicaciones en el mercado. El inversor Fronius Symo puede completarse de manera opcional con un
Fronius Smart Meter, que es un equipo que envia la informacién mas completa al sistema de monitorizacién, consi-
guiendo ademads, que el inversor no incluya energia a la red eléctrica.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Maxima corriente de entrada (Idc max. 1/ lde max. 2") 16 A/16 A

Max. corriente de cortocircuito por serie FV (MPP1/MPP,") 24A/24 A

Minima tensién de entrada (Ugc min.) 150V

Tensién CC minima de puesta en servicio (Udc arranque) 200V

Tension de entrada nominal (Ugc,) 595V

Méxima tensién de entrada (Udc méax.) 1.000 V

Rango de tensién MPP (Umpp min. = Umpp méx.) 200-800 V 250-800 V 300-800V 150 -800 V

Numero de seguidores MPP 1 2

Numero de entradas CC 3 242

Méxima salida del generador FV (Pgc max.) 6,0kW pico 7,4kW pico 9,0kW pico 6,0kW pico 7,4kW pico 9,0kW pico
DATOS DE SALIDA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Potencia nominal CA (P,,) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Méxima potencia de salida 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Maxima corriente de salida (Iic max.) 43A 53A 6,5A 4,3 A 53A 6,5 A
Acoplamiento a la red (rango de tensién) 3-NPE 400 V /230 V 0 3-NPE 380 V / 220 V (+20 % /-30 %)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Coeficiente de distorsién no lineal <3%

Factor de potencia (cos @ac,r) 0,70 - 1 ind. / cap. 0,85-1 ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

Peso 16,0 kg 19,9 kg

Tipo de proteccién IP 65

Clase de proteccién 1

Categoria de sobretension (CC / CA) 2 2/3

Consumo nocturno <1W

Concepto de inversor Sin Transformador

Refrigeracion Refrigeracién de aire regulada

Instalacion Instalacion interior y exterior

Margen de temperatura ambiente -25- +60°C

Humedad de aire admisible 0- 100 %

Méxima altitud 2.000 m / 3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)

Tecnologia de conexiéon CC 3 x CC+y 3 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm? 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm?* )
Tecnologia de conexién principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm? 5 polosé&éf)m%ﬁ@_o%??ggmgéﬁo4_ 81961

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, S1 4777 !, CEI 0-21 ", NRS 097

Dd@mﬁggﬁfgﬁg@m@ﬁf&wﬁéﬁﬁ'fftrfmré‘s“ﬂ/élides. Es copia auténtica de I'original electronic.
9 nm? sin necesidad. de terminales onexjon. Mis informacién sot a disponibilidad de inversorgs en su pais en www.fronius.es. . .
Co lﬁéegur ae \/(ef‘ilﬁctacrlg f&§V) C%dl%ii%%d]eﬂ)éldcg%%a I,&C}rega e VaTlJ aC'|J0: https /SGUé ecﬁ'onlca.dlba.cat

Certificados y cumplimiento de normas
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 4.5-3-S

RENDIMIENTO [%]

02 03 04

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Pacr

M 300 Vo H595 V.

800 Vi

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S,

RENDIMIENTO

Méximo rendimiento
Rendimiento europeo (ngy)
ncon 5 % Pac,r !

n con 10 % Pac,r

1 con 20 % Pac,r !

n con 25 % Pac,r

n con 30 % Pac,r !

n con 50 % Pac,r Y

n con 75 % Pac,r !

n con 100 % Pac,r !

SYMO 3.0-3-S

96,2 %
80,3/83,6/79,1%
87,8/91,0/86,2 %
92,6 /95,0 /92,6 %
93,4 /95,6 /93,8 %
94,0/ 96,3/ 94,5 %
95,2/97,3/96,3 %
95,6 /97,7 /97,0 %
95,6/97,9/ 97,3 %

SYMO 3.7-3-S

96,7 %
83,4/ 86,4 /80,6 %
90,1/92,5/88,7 %
93,7/ 95,7/ 93,6 %
94,5/ 96,4 / 94,7 %
95,0/ 96,7 /95,4 %
96,9 /97,6 /96,7 %
96,2/97,8/ 97,3 %
96,2/ 98,0/ 97,5 %

REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 4.5-3-S

POTENCIA DE SALIDA [W]

TEMPERATURA AMBIENTE [°C]

SYMO 4.5-3-S

3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

SYMO 3.0-3-M

98,0 %

97,0 %
84,8/88,5/82,8 %
91,7/93,7/90,3 %
94,6 /96,3 /94,5 %
95,2/ 96,8 /954 %
95,6 /97,2/ 95,9 %
96,4 /97,7 / 97,0 %
96,6 /98,0 /97,4 %
96,6 / 98,0/ 97,5 %

96,5 %
79,8 /85,1/80,8 %
86,5/91,6 /87,7 %
90,8/ 95,3/ 93,0 %
91,9/96,0 /94,2 %
92,8/96,5/951 %
94,3/97,5/96,5 %
94,9/97,8/97,2 %
95,0/ 98,0 /97,4 %

W300V,. W630V,.

SYMO 3.7-3-M

96,9 %
81,6 /87,8 /82,8 %
87,9/93,6 /90,5 %
91,9/96,0 /94,1 %
92,9/96,6 /95,2 %
93,5/97,0/ 95,8 %
94,6 /97,7 / 96,8 %
95,0 /97,9 /97,4 %
95,1/98,0/97,5 %

800 Vi

SYMO 4.5-3-M

97,2 %
83,4/90,3/ 85,0 %
89,2/94,1/91,2 %
92,8/96,5/ 95,1 %
93,5/97,0/ 95,8 %
94,2/97,3/96,3 %
94,9/97,8/97,2 %
95,1/98,0/97,5 %
95,0 /98,0 /97,6 %

Rendimiento de adaptacién MPP >99,9 %
Y con Umpp min. / Ude,r / Umpp mix.
EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S  SYMO 3.0-3-M  SYMO 3.7-3-M  SYMO 4.5-3-M
Medicién del aislamiento CC Si
Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitacion de potencia
Seccionador CC Si
Proteccién contra polaridad inversa Si
INTERFACES SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S  SYMO 3.0-3-M  SYMO 3.7-3-M  SYMO 4.5-3-M

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales
USB (Conector A) ?

2 conectores R] 45 (R§422) 2

Salida de aviso ?

Datalogger y Servidor web

Input externo ?

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
Interface receptor del control de onda
Datalogging, actualizacion de inversores via USB
Fronius Solar Net
Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
; 20220- 06298-82104- 81961
Incluido
Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

unSpec o conexion del contador

RS485 . . . . 5 . g Modbus RTU Sy
ISocument signat electronicament. Firmes valides. Es copia autentica Je forlglna electronic.

% También disponible en la versién light.

Codi Segur de Verificacio (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Méxima corriente de entrada (Iqc max. 1/ Ide max. 2) 16 A/16 A
Minima tension de entrada (Ugc min.) 150 V
Tension de entrada nominal (Ugc,) 595V

Rango de tension MPP (Umii min. — Umii max.) 163-800V 195-800 VvV 228-800V 267-800V
Numero de entradas CC

Potencia nominal CA (Pyc,) 5. 000 \i4 6. 000 w 7. 000 w 8 200 W
Méxima corriente de salida (Inc max.) 7,2 A 8,7 A 10,1 A 11,8 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Factor de potencia (cos ®ac,r) 0,85 -1 ind. / cap.

e T T
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

sk kg

Tipo de proteccién IP 65

Categorfa de sobretensiéon (CC / CA)

2/3
e

Concepto de inversor Sin Transformador
- Refigendéndeaieregulda
Instalacion Instalacion interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0- 100 %
© 2000m/3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)
Tecnologia de conexién CC 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm??

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

! De acuerdo con IEC 62109-1.
2 16 mm? sin necesidad de terminales de conexion.
Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.

CVE: 20220-06298-82104- 81961

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 8.2-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 8.2-3-M

RENDIMIENTO [%]

POTENCIA DE SALIDA [W]

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pic/Pack M 258 V,. B 595V, 800 Ve

TEMPERATURA AMBIENTE [°C]

W 258 V,. W595V,. M800 V.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

RENDIMIENTO SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M
Maximo rendimiento 98,0 %
Rendimiento europeo (ngy) 97,3 % 97,5 % 97,6 % 97,7 %
1 con 5 % Pac,r ! 84,9/91,2/85,9 % 87,8/92,6 /87,8 % 88,7/93,1/89,0 % 89,8/93,8/90,6 %
1 con 10 % Pac,r ! 89,9/ 94,6 /91,7 % 91,3/ 95,6 /93,0 % 92,0/ 95,9 /94,7 % 92,8/ 96,1 /94,5 %
1) con 20 % Pac,r ! 93,2/96,7 ) 95,4 % 94,1/97,1/ 95,9 % 94,5/97,3/ 96,3 % 95,0 /97,6 / 96,6 %
n con 25 % Pac,r Y 93,9/97,2/96,0 % 94,7 / 97,5/ 96,5 % 95,1/97,6 /96,7 % 95,5/97,7 /97,0 %
1 con 30 % Pac,r ! 94,5/97,4/ 96,5 % 95,1/97,7 96,8 % 95,4 /97,7 97,0 % 95,8/97,8/97,2 %
n con 50 % Pac,r V 95,2/97,9/97,3 % 95,7 /98,0/97,5 % 95,9/98,0/97,5% 96,2 /98,0/97,6 %
1 con 75 % Pac,r ! 95,3/98,0/ 97,5 % 95,7/98,0/ 97,6 % 95,9/98,0/ 97,6 % 96,2/ 98,0/ 97,6 %
1 con 100 % Pac,r !) 95,2/ 98,0 /97,6 % 95,7 /97,9 /97,6 % 95,8 /97,9 /97,5 % 96,0 /97,8 /97,5 %
Rendimiento de adaptacién MPP >999 %

VY con Umpp min. / Ude,r / Umpp max.
EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M
Medicién del aislamiento CC St
Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia
Seccionador CC Si
Proteccién contra polaridad inversa Si

INTERFACES

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales
USB (Conector A) %

2 conectores R] 45 (RS422) 2

Salida de aviso *

SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
Interface receptor del control de onda

SYMO 8.2-3-M

Datalogging, actualizacién de inversores via USB
Fronius Solar Net
Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

CVE: 20220-06298-82104- 81961

Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

Datalogger y Servidor web Incluido
Input externo ?

unspec o conexion del contador

RS485 . <. . s - <. M RTU
%ocument signat electronicament. Firmes valides. Es copia auteﬁ?%‘&sl Je ?’0” Inal electronic.
% También disponible en la version light.
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Méxima corriente de entrada (Igc méx. 1/ Ide max. 2) 27A/165A1Y 33A/27A
s
Méxima corriente de cortocircuito por serie FV (MPP / MPP;) 40,5A/248A 49,5A/40,5A
Tensién CC minima de puesta en servicio (Ugc amniue) 200V
Méxima tensién de entrada (Ude max.) 1.000 V
© ooV 3200800V 370-800V 420800V
Numero de seguidores MPP 2
Maxima salida del generador FV (Pdc méx.) 15,0 kW peak 18,8 kW peak 22,5 kW peak 26,3 kW peak 30,0 kW peak
e e e e B )
Potencia nominal CA (Pyc,) 10 000 W 12. 500 w 15. 000 w 17. 500 w 20 000 W
Méxima corriente de salida (Inc max.) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 25,3 A 28,9 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
CW% o 20%LS%15%  13%
Factor de potencia (cos ®ac,r) 0-1ind./ cap.
e ] e e e )
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm
L .
Tipo de proteccién 1P 66
Clasedeproteccion
Categoria de sobretension (CC / CA) %! 1+2/3
Concepto de inversor Sin Transformador
CRefrigeracion
Instalacion Instalacion interior y exterior
Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0-100 %
© 2000m/3400m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)
Tecnologia de conexién CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm?*

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

Certificados y cumplimiento de normas AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEL 0-16, CEL 0-21, NRS 097

14,0 A para tensiones < 420 V.
2 De acuerdo con IEC 62109-1. Disponible rail DIN opcional para tipo 1 + 2 y tipo 2 de proteccién de sobretension.

Mas informacion sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.

CVE: 20220-06298-82104- 81961
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M

RENDIMIENTO [%]

92
91 -

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Pacr

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

RENDIMIENTO

Méximo rendimiento
Rendimiento europeo (ngy)
ncon 5 % Pacr !

n con 10 % Pac,r !

1 con 20 % Pac,r!

n con 25 % Pac,r !

1 con 30 % Pac,r !

n con 50 % Pac,r !

ncon 75 % Pac,r !

n con 100 % Pacr !
Rendimiento de adaptacién MPP

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

Medicién del aislamiento CC
Comportamiento de sobrecarga
Seccionador CC

Proteccién contra polaridad inversa

INTERFACES

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales
USB (Conector A)?

2 conectores R] 45 (R§422) 2

Salida de aviso ?

Datalogger y Servidor web

Input externo *

RS485

VY con Umpp min. / Ude;r / Umpp max.

0 01 02 03 04 05

06 07 08 09

W 420 V,. W600 Vy

SYMO 10.0-3-M

97,4%
87,9/92,5/ 89,2 %
91,2/94,9/ 92,8 %
94,6 /97,1 /96,1 %
95,4/97,3/ 96,6 %
95,6 /97,5 /96,9 %
96,3/97,9/ 97,4 %
96,5/ 98,0 /97,6 %
96,5/98,0 /97,6 %

SYMO 10.0-3-M

SYMO 10.0-3-M

2 También disponible en la versién light.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASION: SUPERAR LIMITES.

/ No importa si se trata de tecnologia de soldadura, energfa fotovoltaica o tecnologia de carga de baterias, nuestra exigencia esta claramente definida:
ser lider en innovacién. Con nuestros mas de 3.000 empleados en todo el mundo superamos los limites y nuestras mas de 1.000 patentes concedidas
son la mejor prueba. Otros se desarrollan paso a paso. Nosotros siempre damos saltos de gigante. Siempre ha sido asi. El uso responsable de nuestros

800

98,0 %

recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial.

REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M

POTENCIA DE SALIDA [W]

1

Ve

SYMO 12.5-3-M

97,6 %
88,7/93,1/90,1 %
92,9/96,1/ 94,6 %
95,4 /97,3 96,6 %
95,6 /97,6 / 97,0 %
95,9/97,7 /97,2 %
96,4 /98,0 /97,5 %
96,5/ 98,0 /97,6 %
96,5/97,8/ 97,6 %

SYMO 12.5-3-M

TEMPERATURA AMBIENTE [°C]

SYMO 15.0-3-M

97,8 %
91,2/94,8/92,3 %
93,4/96,0 /94,4 %
95,9 /97,4 96,7 %
96,2 /97,6 /97,0 %
96,5/97,8/ 97,3 %
96,9/98,1/97,7 %
97,0/ 98,1/97,8 %
97,0/98,1/97,7 %
>99,9 %

SYMO 15.0-3-M

Si

SYMO 17.5-3-M

98,1 %
97,8 %
91,6 /95,0/92,7 %
94,0 /96,4 /95,0 %
96,1/97,6 /96,9 %
96,4 /97,8/97,2 %
96,6 /97,9 /97,4 %
97,0/98,1/97,7 %
97,0/98,1/97,8 %
96,9/98,1/97,6 %

SYMO 17.5-3-M

Desplazamiento del punto de trabajo, limitacion de potencia

SYMO 12.5-3-M

Si
Si

SYMO 15.0-3-M

SYMO 17.5-3-M

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
Interface receptor del control de onda

Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Fronius Solar Net

Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Incluido

Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretensién

Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

W 420 Vi,

W 600V, M 800 Vy

SYMO 20.0-3-M

97,9 %
91,9/ 95,2/ 93,0 %
94,8/96,9/ 95,8 %
96,3/97,8/97,1 %
96,7/97,9/ 97,4 %
96,8/ 98,0/ 97,6 %
97,0/98,1/97,8 %
97,0/ 98,1/ 97,7 %
96,8 /98,0 /97,6 %

SYMO 20.0-3-M

SYMO 20.0-3-M

Para obtener informacién més detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS SMART METER

/ Contador bidireccional para registrar

el consumo de energia en su hogar

/ El Fronius Smart Meter es un contador bidireccional que optimiza el autoconsumo y registra la curva de consumo de

su hogar. Gracias a la medicién de alta precisién y la rdpida comunicacién a través del interface Modbus RTU, la

limitacién de potencia remota, cuando hay limites impuestos, es mas rapida y precisa que con el controlador SO. Junto

con Fronius Solar.web, ofrece una visién detallada del consumo de energfa en su hogar. Para la solucién de almacenaje

Fronius Energy Package basada en el Fronius Symo Hybrid, el Fronius Smart Meter permite realizar una gestién

sistematizada de los distintos flujos de energia, optimizando asi la energia total. Es perfecto para su uso junto al Fronius

Symo, Fronius Symo Hybrid, Fronius Galvo, Fronius Primo, Fronius Eco y Fronius Datamanager 2.0.

FRONIUS SMART METER

DATOS TECNICOS

Tensién nominal

Méxima corriente

Secci6n de cable de entrada

Seccién de cable de comunicacién y neutro
Consumo de energia

Intensidad de inicio

Clase de precisién

Precision de energfa activa

Precision de energfa reactiva
Sobrecorriente de corta duracion

Montaje

Carcasa (ancho)

Tipo de proteccién

Rango de temperatura de operacién
Dimensiones (Altura x Anchura x Profundidad)
Interface para el inversor

Display

FRONIUS SMART METER 63A-3

400 -415V
3x63A

1-16 mm’

15W

4 mo6dulos DIN 43880

89x71,2x 65,6

8 digitos LCD

FRONIUS SMART METER 50kA-3"

400 -415V
3x50.000 A
0,05 - 4 mm?
0,05 - 4 mm?
2,5W
40 mA
1
Class B (EN50470)
Class 2 (EN/IEC 62053-23)
30 xImax/0,5s
Interior (Carril DIN)

4 médulos DIN 43880
IP 51 (marco frontal), IP 20 (terminales)
-25-+55°C
89x71,2x65,6
Modbus RTU (RS485)

8 digitos LCD

) Disponible sin transformador de corriente. Mas informacién sobre la correcta eleccién de los transformadores en www.fronius.es.

VENTAJAS

/ Limitacién de potencia remota rapida y precisa

/ Junto con el Fronius Solarweb ofrece una visién detallada del consumo

de energia en su hogar

FRONIUS SMART METER 63A-1

230 -240V
1x63A

1-16 mm?

1,5W

2 médulos DIN 43880

89 x 35 x 65,6

6 digitos LCD

—_——

/ Optimiza la gestién de energia con la solucién de almacenaje Fronius (1]

Energy Package

9 o
o

(2Be 3 Aono o w

2022Q- dokJB 82104t 81961
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ESQUEMA DE CONFIGURACION

Modbus RTU
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/ El Fronius Smart Meter es compatible con todos los inversores con un Interface RS485 (Modbus RTU). El Fronius Smart Meter funciona en paralelo con el
Datamanager 2.0 para los inversores Fronius IG Plus. El Fronius Smart Meter puede ser instalado en cualquier momento junto con el Fronius Datamanager
2.0, después de la puesta en marcha de un inversor.

') No es posible reducir la potencia del inversor.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASION: SUPERAR LIMITES.

/ No importa si se trata de tecnologia de soldadura, energia fotovoltaica o tecnologia de carga de baterias, nuestra exigencia estd claramente definida:
ser lider en innovacién. Con nuestros mas de 3.000 empleados en todo el mundo superamos los limites y nuestras mas de 1.000 patentes concedidas
son la mejor prueba. Otros se desarrollan paso a paso. Nosotros siempre damos saltos de gigante. Siempre ha sido asi. El uso responsable de nuestros
recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial.
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innovative solutions

DESCRIPCION ARTICULO DATOS TECNICOS CATALOGO
Perfil frontal SW-Il BF 15°
Perfil intermedio SW-II-S BM 15°
PAGINA 66
Perfil Final SW-II-S BE 15°
Cartela SW-II-S CARTER 15°
TCEI-A2 M8x20 A2 DIN 912 PAGINA 69
SW-II-M C
PAGINA 70
SW-II-M F 40
SW-Il PAD PAGINA 68
COMENTARIOS
Instalacion solar fotovoltaica, de un total de 192 médulos
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Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): c0d1b11f2def03dc5674 Adreca de validacio: https:/lseuelectro%'kgg.di%\z%t_ 06298- 82 |].'>Q 4-819 %1
' aginabl



- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT -

Disposicions minimes de seguretati salut enles obres de construccié d’instal-lacions
fotovoltaiques

Introduccid.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals, modificada per
la llei 25/2009 de modificacioé de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre
acces a les activitats de servies i el seu exercici, €s la norma legal per la qual es determina el
cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de protecci6 de
la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran
les mesures minimes que es deuen adoptar per al'adequada proteccio dels treballadors. Entre
aguestes es troben necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres
de construccio.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid, entenent com tals
qualsevol obra, publica o privada, en la que s'efectuin treballs de construccié o enginyeria civil.

El promotor estara obligat a que en la fase de redaccié del projecte s’elabori un estudi de
seguretat i salut als projectes d’obres en que es doni algun dels supodsits seglents:

¢ Que el pressupost d’execucio per contracta inclos al projecte sigui igual o superior a
450.759,07 Euros.

¢ Que la duracio estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun moment
a més de 20 treballadors simultaniament.

¢ Que el volum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del
total dels treballadors a la obra, sigui superior a 500.

En el nostre cas, com no succeeix cap punt anterior, s’elabora un estudi basic de seguretat i
salut.

Riscos freqlients en les obres de construccié d’instal-lacions fotovoltaiques

Els treballs més comuns on es produeixen riscos a les obres de construccio d’instal-lacions
fotovoltaiques sobre coberta, fagana o pérgola son:

Cobertes, facanes o estructures tipus pergola
Manipulacié de moduls fotovoltaics

Manipulacié de bateries

Treballs amb ferralla, manipulacio i posada en obra.
Muntatge d'estructura metal-lica

Muntatge de prefabricats.

Ofici de Paleta.

Instal-lacié eléctrica definitiva i provisional d'obra.

S@mPa0 Ty

Els riscos més freqients durant aquests treballs son els descrits a continuacio:

a. Riscos derivats de la manipulacié de maquines-eina i maquinaria pesant en general.
b. Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i Utils.

c. Els derivats dels treballs pulverulents.

d. Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc..

e. Cortsiferides en mans ipeus, esclafaments, ensopegades i torcades al caminar sobre
les estructures.

Contactes amb I'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc..
g. Cossos estranys als ulls, etc..

-
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- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT -

Agressio per soroll i vibracions en tot el cos.
Microclima laboral (fred-calor), agressié per radiacié ultraviolada, infraroja.
Agressié mecanica per projeccio de particules.
Cops.
Talls per objectes i/o eines.
. Incendi i explosions.
Risc per sobreesfor¢cos musculars i dolents gestos.
Carrega de treball fisica.
Deficient il-luminacio.
Efecte psicofisiologic d'horaris i torn.

LT OS3 T XTTD

Mesures preventives de caracter general.

S'establiran al llarg de l'obra rétols divulgatius i senyalitzacioé dels riscos(vol, atropellament,
col-lisio, caiguda en altura, corrent eléctrica, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit
fumar, etc..), aixi com les mesures preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori
de les botes de seguretat, Us obligatori de guants, Us obligatori de cinturé de seguretat, etc..).

S'habilitaran zona per a 'amuntegament de material i Gtils (ferralla, perfileria metal-lica, peces
prefabricades, fusteria metal-lica, material eléctric, etc.).

Es procurara protecci6 personal, fonamentalment calcat antilliscant reforcat per a proteccié de
cops en els peus, casc de proteccio per a la cap i cinturdé de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjancant
eslingues, i es guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les
maniobres.

El transport d'elements pesats (moduls fotovoltaics, estructura, etc.) es fara sobre carretd de
ma i aixi evitar sobreesforcos.

La distribuci6 de maquines, equips i materials en els locals de treball sera l'adequada,
delimitant les zones d'operacié i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions
entre maquines i equips, etc.

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments
forcats.

Es vigilaran els esforcos de torsié o de flexié del tronc, sobretot si el cos esta en posicio
inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacio, descens o transport, aixi com un ritme massa
alt de treball.

Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

Cal seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte
d'aquesta. Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacié per desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes al comprendre entre elles
quantitats d'aire que milloren l'aillament al fred. Ocupacié de guants, botes i orelleres i s'evitara
que la roba de treball s'amari de liquids evaporables.

Si el treballador patis estrés térmic s'han de modificar les condicions de treball, amb la finalitat
de disminuir el seu esfor¢ fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacio,
dotar al treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars),
vigilar que la ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos de
recuperacio si les solucions anteriors no son suficients.

L’aportacié alimentaria caldrica ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de
l'activitat i de les contraccions musculars.
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- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT -

Per evitar el contacte electric directe s'utilitzara el sistema de separacio per distancia o
allunyament de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié
d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc..) i
recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccid, linies d'enllag amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de
cort per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les
condicions d'humitat i resisténcia de terra de la instal-laci6 provisional).

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot
moment per personal amb la suficient formacio per a aixo.

Mesures preventives de caracter particular per a cada treball
Cobertes o facanes

El risc de caiguda al buit, es controlara instal-lant una linia de vida, amb una corda que permeti
treballar amb comoditat i que eviti 'arribada al terra en cas de caiguda

Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes o faganes sota régim de vents superiors a 60
km/h., pluja, gelada i neu.

Manipulacié de moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics es manipularan amb guants, i es realitzara com a minim amb dos
operaris. Els riscos més freqlients amb la manipulacid i instal-lacié dels moduls es la caiguda
dels operaris al mateix nivell, a diferent nivell i al buit, aixi com a xocs i cops contra objectes,
talls i lesions en mans i peus. També lumbalgies per sobreesfor¢os o postures inadequades.

Per l'aplec dels moduls es preparara la zona d’'emmagatzematge a un lloc que tingui la
resisténcia adequada per tal d’evitar enfonsaments (si €s a un lloc elevat, com una coberta).

Muntatge d’estructura metal-lica

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de l'interior d'una guindola de
soldador, proveida d'una barana perimetral d'1 m. d'altura formada per baranatge, barra
intermédia i entornpeu. El soldador, a més, amarrara el mosquet6 del cinturé a un cable de
seguretat, 0 a argolles soldades a aquest efecte en la perfileria.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'acci6 de carregues suspeses.

Es prohibeix la permanéncia d’operaris directament sota talls de soldadura.

Instal-lacioé eléctrica a I’obra

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencio dels
riscos per muntatges incorrectes.

El calibre o secci6 del cablejat sera sempre I'adequat per a la carrega electrica que ha de
suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (rascades, repelons i
assimilables). No s'admetran trams defectuosos.

La distribucié general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta,
s'efectuara mitjancant manega eléctrica anti-humitat.

L'estesa dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs de
vianants i de 5 m. en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.
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Els enllagos provisionals entre manegues, s'executaran mitjangcant connexions normalitzades
estanques anti-humitat.

Les manegues de "alargadera” per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses
pel terra, perd arrambades als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada
amb pany de seguretat.

Els quadres electrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres eléctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals
0 bé a "peus drets" ferms.

Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de
maniobra o estora aillant.

Els quadres eléectrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades
per a intempeérie.

La tensié sempre estara en la clavilla "femella”, mai en la "mascle", per evitar els contactes
eléctrics directes.

Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seguents sensibilitats:

a. 300 mA. Alimentacié a la maquinaria.
b. 30 mA. Alimentacio a la maquinaria com millora del nivell de seguretat.
c. 30 mA. Per a les instal-lacions eléctriques d'enllumenat.

Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra.

El neutre de la instal-lacio estara lloc a terra.

La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.
El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarrd en colors groc i verd.
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos.

La il-luminacié mitjancant portatils complira la seglient norma:

a. Portabombetes estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la
bombeta dotada de ganxo de pengi a la paret, manega anti-humitat, clavilla de
connexié normalitzada estanca de seguretat, alimentats a 24 V.

b. La il-luminacié dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de
la superficie de suport dels operaris en el lloc de treball.

La il-luminacié dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara croada amb la finalitat de
disminuir ombres.

Les zones de passada de I'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos.
No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-
se i produir accidents.

No es permetra el transit sota linies eléctriques de les companyies amb elements longitudinals
transportats a espatlla (perxes, regles, escales de ma i assimilables).

Bateries

El muntatge de bateries sera executat per personal especialista, en prevencié dels riscos per
muntatges incorrectes.

La manipulacié de les bateries haura de ser per politja de cadena manual o pneumatica o
eléctrica protegida. | amb utilitzacié de eslingues de nilé exclusivament.
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Les bateries s’ emmagatzemaran en un ambient sec, preferentment amb temperatures
compreses entre els 10°C i 30°C.

Tindran els taps col-locats i es protegiran contra la pols i la projeccio d’objectes.

Si calgués, durant 'emmagatzematge, es recarregarien les bateries fins que arribi a la tensio
indicada pel fabricant.

Disposicions especifigues de seguretat i salut durant I'execuci6 de les obres.

Quan en I'execuci6é de l'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors
autonoms o diversos treballadors autonoms, el promotor designara un coordinador en matéria
de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra, que sera un técnic competent integrat en la
direccio facultativa.

Quan no calgui la designacio de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per la
direccié facultativa.

Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzaci6é pels treballadors
d'equips de proteccié individual.

Introduccio.

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei
25/2009 de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés
a les activitats de serviesi el seu exercici, determina el cos basic de garanties i responsabilitats
precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels
riscos derivats de les condicions de treball.

Aixi son les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures
minimes que es deuen adoptar per a I'adequada proteccié dels treballadors.

Entre elles es troben les destinades a garantir la utilitzacié pels treballadors a la feina d'equips
de proteccio individual que els protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut
0 la seva seguretat que no es puguin evitar o limitar-se prou mitjancant la utilitzacié de mitjans
de proteccio col-lectiva o I'adopcié de mesures d'organitzacié a la feina.

Obligacions generals de I'empresari

Fara obligatori I'is dels equips de protecci6 individual que a continuacié es desenvolupen.

Protectors del cap

e Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensié, amb la finalitat
de protegir als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes eléctrics.

e Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.
Mascara antipols amb filtres protectors.

e Pantalla de proteccio per a soldadura autdgena i eléctrica.

Protectors de mans i bragos

Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions).
Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigo.

Guants dieléctrics per a B.T.

Guants de soldador.

Canelleres.

Mango aillant de protecci6 en les eines.
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Protectors de peus i cames

Calcat proveit de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecanigues.
Botes dielectriques per a B.T.

Botes de proteccio impermeables.

Polaines de soldador.

Genolleres.

Protectors del cos

Crema de protecci6 i pomades.

Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a proteccié de les agressions mecaniques.
Vestit impermeable de treball.

Cintur6 de seguretat, de subjecci6 i caiguda, classe A.

Faixes i cinturons anti-vibracions.

Perxa de B.T.

Banqueta aillant classe | per a maniobra de B.T.

Llanterna individual de situacio.

Comprovador de tensio
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RESUM DE PRESSUPOST @ audit

energia
CAPITOL RESUM EUROS %
MAT_FV Material fotovoltaic 56,465.65 83.31
MAT_ELEC MaLEIIAI IBCIIC. ... vttt e e e e ettt e e e e et e e e e e et e e e e e et e e e e et a e e e e s bt e e e e anaaes 9,596.97 14.16
SEG_SALUT SEGUIBTAE T SAIUL ...t 460.00 0.68
GESTIO Tramits, legalitzacit i gestio de PrOJECIE ..........c.ui i 1,256.65 1.85
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 67,779.27
13.00 % Despeses Generals 8,811.31
6.00 % Benefici industrial ......................... 4,066.76
SUMA DE G.G.yB.I. 12,878.07
TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA (sIVA) 80,657.34
21.00% LV.A. oo 16,938.04
TOTAL PRESSUPOST GENERAL 97,595.38

Puja el pressupost general I'esmentada quantitat de NORANTA-SET MIL CINC-CENTS NORANTA-CINC EUROS amb TRENTA-VUIT CENTIMS

LA PROPIETAT L'ENGINYER
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CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS  QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL MAT_FV Material fotovoltaic
PAN003 u  Panell JINKO Cheetah PERC 60M JKM335M-60
192.00 162.29 31,159.68
INV009 u  FRONIUS SYMO 20.0-3-M
3.00 3,075.03 9,225.09
SENS003 u  Fronius Smart meter 50kA-3 trifasic
Equip de monitoritzacié i control Fronius per a consum i produccié fotovoltaica.
Inclou també muntatge, programacié, manuals d'usuari, formacié als usuaris, posada en marxa i
demés elements necessaris per al correcte funcionament i compliment de les prescripcions
definides a la memoria i planols.
1.00 695.88 695.88
EST_TAR u  Estructura Fischer per 192 panells SW 15
1.00 15,385.00 15,385.00
TOTAL CAPITOL MAT_FV Material fotovoltaic ....... b A an 56,465.65
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CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS  QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL MAT_ELEC Material electric
CABFV4 m Cable unipolar fotovoltaic 4mm2
Cable electric unipolar, resistent a la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30
anys, tipus ZZ-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc
classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccio, aillament d'e-
lastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elastomer reticulat, de tipus EM5, aillament classe I, de co-
lor negre, i amb les seglients caracteristiques: no propagacié de la flama, baixa emissié de fums
opacs, reduida emissio de gasos toxics, lliure de haldgens, nul-la emissié de gasos corrosius, resis-
tencia a I'absorcio d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als agents
quimics, resisteéncia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a I'abrasié. Segons
DKE/VDE AK 411.2.3.
460.00 1.66 763.60
CABTT4 m Cable unipolar terra
Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 4
mm? de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de
poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensio
assignada de 0,6/1 kV. Conductor de terra, color verd-groc. Inclou muntatge i instal-lacio.
120.00 1.54 184.80
CONo001 u  Connectors MC4 parella per connexio rapida cablejat fotovoltaica
Inclou parell de connectors MC4 per a connexié rapida cablejat fotovoltaica.
Inclou preparacio cablejat, adequacié connexionat.
12.00 297 35.64
FUS1 u  Fusibles PV 1000V
24.00 11.39 273.36
ST1 u Proteccié sobretensions transitories
12.00 164.44 1,973.28
CABUTP m Cable de dades UTP
Cable eléctric per a transmissio de dades en xarxa d'area local (LAN), UC400 C6 U/UTP 4P
LSHF "PRYSMIAN", tipus U/UTP, categoria 6, classe E, de 4 parells trenats amb conductors de
coure rigid, coberta de poliolefina termoplastica, de tipus Afumex Z1, i amb les seglients caracteristi-
ques: no propagacio de la flama, baixa emissié de fums opacs, lliure de haldgens i nul-la emissi6 de
gasos corrosius. Segons EN 50173-1, UNE-EN 50288-2-1, ISO/IEC 11801, IEC 61156-5 i
EIA/TIA 568A.
Connexié de l'inversor al switch amb connexié a internet situat a la cantonada NE de I'edifici, planta
2
25.00 1.1 21.75
PAL001 u Treballs de palateria
Partida algada que inclou tasques i material de palateria per adequacio dels passos de canalitzacio i
cablejat entre els diferents elements de la instal-lacié fotovoltaica i la instal-laci6 eléctrica
1.00 320.00 320.00
PAL002 u Treballs de vidrieria
Partida algada per considerar treballs encessaris de fer obertura a la tanca de vidre existent que per-
meti el pas per la instal-lacio.
Es considera una obertura a un vidre de 12mm de gruix, amb una algada de 1m, i s'obre una ampla-
da de 90cm.
Col-locacié de xarneres a una banda i sistema de tancament o pany a l'altra.
1.00 1,250.00 1,250.00
MAG4P100A u Interruptor magnetotérmic 4P 100A
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CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS  QUANTITAT PREU IMPORT
DIF4P100A300M u Interruptor diferencial 4P 100A 300mA clase AC
1.00 456.72 456.72
MAG4P32A u Interruptor magnetotérmic 4P 32A
3.00 149.45 448.35
QE2 u  Quadre eléctric
1.00 202.31 202.31
TB003 m Safata de reixa 35x100
Safata metal-lica de reixa de 35x100mm incloent els seus elements de montatge per a allotiament de
cablejat eléctric i tapa.
120.00 19.91 2,389.20
TB007 m  Tub metal-lic D=60mm acer inoxidable
12.00 64.81 771.72
CAB5G10 m Cable multiconductor 5G10mm2
20.00 6.96 139.20
CAB50 m Cable unipolar 0,6/1kV 50mm2
16.00 10.22 163.52
TOTAL CAPITOL MAT_ELEC Material eléctric ..........ccccerunnee PPN 9,596.97
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CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS  QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL SEG_SALUT Seguretat i salut
SEG001 Sistemes de seguretat adients
Inclou tots els sistemes de seguretat adients pel projecte d'acord amb Estudi de Seguretat i Salut.
1.00 460.00 460.00
TOTAL CAPITOL SEG_SALUT Seguretat i salut...... rer——— 460.00
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CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS  QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL GESTIO Tramits, legalitzacio i gestié de projecte
TRAMO001 u Tramitacio i legalitzacio
S'inclou tramitacié del punt de connexié FV, legalitzacié a indUstria, tramitacié contracte FV i inscrip-
cioenel
registre d'autoconsum.
Inclou taxes de legalitzacid i tramitacié amb organismes competents.
1.00 1,100.00 1,100.00
COMUN485 u Connexionat RS485 inversor - Loxone
1.00 156.65 156.65
TOTAL CAPITOL GESTIO Tramits, legalitzacio i gestio de projecte........ 1,256.65
TOTAL ...t e AR AR AR R R e E AR AR 67,779.27
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
CODI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL MAT_FV Material fotovoltaic
PAN003 u  Panell JINKO Cheetah PERC 60M JKM335M-60
JKM335M-60 1.000 JKM335M-60 135.50 135.50
OP_1 0.486 h Oficial 1a instal-lador 25.83 12.55
OP_2 0.486 h  Ajudant instal-lador 22.75 11.06
% 2.000 Mitjans auxiliars 159.10 3.18
TOTAL PARTIDA........ooeiiiriirin s e 162.29
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT SEIXANTA-DOS EUROS amb VINT-I-NOU CENTIMS
INV009 u  FRONIUS SYMO 20.0-3-M
SYMO020-3-M 1.000 u  SYMO20-3-M 2,869.00 2,869.00
OP_1 3.000 h  Oficial 1a instal-lador 25.83 77.49
OP_2 3.000 h  Ajudant instal-lador 22.75 68.25
% 2.000 Mitjans auxiliars 3,014.70 60.29
TOTAL PARTIDA.......oooiieeeeeee e 3,075.03
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRES MIL SETANTA-CINC EUROS amb TRES CENTIMS
SENS003 u Fronius Smart meter 50kA-3 trifasic
Equip de monitoritzaci6 i control Fronius per a consum i produccio fotovoltaica.
Inclou també muntatge, programacié, manuals d'usuari, formacié als usuaris, posada en marxa i
demés elements necessaris per al correcte funcionament i compliment de les prescripcions
definides a la memoaria i planols.
SM50KA3 1.000 u  SM50kA3 297.00 297.00
TP-58 3.000 u  Toriodals 600/5 102.47 307.41
CABUTP 3.000 m  Cable de dades UTP 1.11 3.33
FUS2 3.000 u Fusibles per a proteccié Smart meter 50kA-3 trifasic 0.54 1.62
OP_1 1.500 h Oficial 1a instal-lador 25.83 38.75
OP_2 1.500 h Ajudant instal-lador 22.75 34.13
% 2.000 Mitjans auxiliars 682.20 13.64
TOTAL PARTIDA........ooiiiiriinie s 695.88
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SIS-CENTS NORANTA-CINC EUROS amb VUITANTA-VUIT CENTIMS
EST_TAR u  Estructura Fischer per 192 panells SW 15
Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA.......cooiiiinriiii e 15,385.00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUINZE MIL TRES-CENTS VUITANTA-CINC EUROS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS @ energ l.a

cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT

CAPITOL MAT_ELEC Material electric

CABFV4 m  Cable unipolar fotovoltaic 4mm2
Cable eléctric unipolar, resistent a la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F,
tensié nominal 0,6/1 kV, tensié6 maxima en corrent continu 1,8 kV, reacci¢ al foc classe Eca, amb conductor de
coure recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccid, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta d'elas-
tomer reticulat, de tipus EM5, aillament classe II, de color negre, i amb les segtients caracteristiques: no propagacié
de la flama, baixa emissi6 de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de haldogens, nul-la emissié de
gasos corrosius, resisténcia a I'absorci6 d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als
agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a I'abrasié. Segons DKE/VDE AK

411.2.3.
CAB_FV_4 1.000 Cable unipolar fotovoltaic 4mm2 0.56 0.56
OP_1 0.022 h Oficial 1a instal-lador 25.83 0.57
OP_2 0.022 h Ajudant instal-lador 22.75 0.50
% 2.000 Mitjans auxiliars 1.60 0.03

TOTAL PARTIDA......ooi it sirre e ssnr e eannees 1.66
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de UN EUROS amb SEIXANTA-SIS CENTIMS

CABTT4 m  Cable unipolar terra
Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 4 mm? de seccio,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a for¢a de poliolefina lliure de halogens
amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV. Conductor de terra,
color verd-groc. Inclou muntatge i instal-lacio.

CAB_TT_4 1.000 m  Cable uniplar terra 4mm2 0.64 0.64
OP_1 0.018 h Oficial 1a instal-lador 25.83 0.46
OP_2 0.018 h Ajudant instal-lador 22.75 041
% 2.000 Mitjans auxiliars 1.50 0.03
TOTAL PARTIDA........ooiiiieevier e stee e sne s 1.54

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de UN EUROS amb CINQUANTA-QUATRE CENTIMS

CONo001 u Connectors MC4 parella per connexi6 rapida cablejat fotovoltaica
Inclou parell de connectors MC4 per a connexié rapida cablejat fotovoltaica.
Inclou preparacio6 cablejat, adequacié connexionat.

CON_MC4_F 1.000 u Connectors MC4 femell per a connexié rapida cablejat fotovoltaic 1.07 1.07
CON_MC4_M 1.000 u  Connectors MC4 femell per a connexio6 rapida cablejat fotovoltaic 1.07 1.07
OP_1 0.030 h Oficial 1a instal-lador 25.83 0.77
% 2.000 Mitjans auxiliars 290 0.06
TOTAL PARTIDA........ooeiteereree e nneans 297

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DOS EUROS amb NORANTA-SET CENTIMS

FUS1 u  Fusibles PV 1000V

FUS_1 1.000 u  Fusibles PV 1000V 0.73 0.73
FUS_2 1.000 u Portafusibles 4.29 4.29
OP_1 0238 h  Oficial 1a instal-lador 25.83 6.15
% 2.000 Mitjans auxiliars 11.20 0.22

TOTAL PARTIDA........ociiiiirinie e 11.39
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de ONZE EUROS amb TRENTA-NOU CENTIMS

ST1 u  Proteccié sobretensions transitories

ST_1 1.000 u Protector sobretensions trasnsitories 152.88 152.88
OP_1 0.323 h  Oficial 1a instal-lador 25.83 8.34
% 2.000 Mitjans auxiliars 161.20 3.22

TOTAL PARTIDA......ceeiiirriinnee s 164.44
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT SEIXANTA-QUATRE EUROS amb QUARANTA-QUATRE CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS @ audit

energia

CODI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
CABUTP m  Cable de dades UTP

Cable eléctric per a transmissio de dades en xarxa d'area local (LAN), UC400 C6 U/UTP 4P LSHF "PRYSMIAN",

tipus U/UTP, categoria 6, classe E, de 4 parells trenats amb conductors de coure rigid, coberta de poliolefina ter-

moplastica, de tipus Afumex Z1, i amb les segiients caracteristiques: no propagacié de la flama, baixa emissi6 de

fums opacs, lliure de haldgens i nul-la emissi6 de gasos corrosius. Segons EN 50173-1, UNE-EN 50288-2-1,

ISO/IEC 11801, IEC 61156-5 i EIA/TIA 568A.

Connexié de l'inversor al switch amb connexi6 a internet situat a la cantonada NE de I'edifici, planta 2.
CAB_UTP 1.000 m  Cable de dades UTP 0.51 0.51
OP_1 0.012 h  Oficial 1a instal-lador 25.83 0.31
OP_2 0.012 h Ajudant instal-lador 22.75 0.27
% 2.000 Mitjans auxiliars 110 0.02

TOTAL PARTIDA.......cooiiriiiiiie e 1.1

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de UN EUROS amb ONZE CENTIMS
PAL001 u  Treballs de palateria

Partida algada que inclou tasques i material de palateria per adequacié dels passos de canalitzacid i cablejat entre

els diferents elements de la instal-lacié fotovoltaica i la instal-lacié electrica

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA........ooiiirierie e 320.00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES-CENTS VINT EUROS

PAL002 u  Treballs de vidrieria
Partida alcada per considerar treballs encessaris de fer obertura a la tanca de vidre existent que permeti el pas per
la instal-lacié.
Es considera una obertura a un vidre de 12mm de gruix, amb una algada de 1m, i s'obre una amplada de 90cm.
Col-locacié de xarneres a una banda i sistema de tancament o pany a l'altra.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA......oei it ssirre e e einnees 1,250.00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL DOS-CENTS CINQUANTA EUROS

MAG4P100A u Interruptor magnetotérmic 4P 100A

MAG_4P100 1.000 u Interruptor magnetotérmic 4P 100A 168.00 168.00
OP_1 0.765 h  Oficial 1a instal-lador 25.83 19.76
% 2.000 Mitjans auxiliars 187.80 3.76

TOTAL PARTIDA........ooiiiiiriiie i 191.52
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT NORANTA-UN EUROS amb CINQUANTA-DOS CENTIMS

DIF4P100A300M u Interruptor diferencial 4P 100A 300mA clase AC

DIF_4P100A300 1.000 u Interruptor diferencial 4P 100A 300mA clase AC 428.00 428.00
OP_1 0.765 h  Oficial 1a instal-lador 25.83 19.76
% 2.000 Mitjans auxiliars 447.80 8.96

TOTAL PARTIDA......ceeiiiiriiiinnee s 456.72
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS CINQUANTA-SIS EUROS amb SETANTA-DOS CENTIMS

MAG4P32A u Interruptor magnetotérmic 4P 32A

MAG_4P32A 1.000 Interruptor magnetotérmic 4P 32A 134.51 134.51
OP_1 0.465 h  Oficial 1a instal-lador 25.83 12.01
% 2.000 Mitjans auxiliars 146.50 293

TOTAL PARTIDA......oei it sirre e e einnees 149.45
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT QUARANTA-NOU EUROS amb QUARANTA-CINC CENTIMS

QE2 u  Quadre eléctric

QE_2 1.000 u  Armari distribucié 190.00 190.00
OP_1 0.323 h  Oficial 1a instal-lador 25.83 8.34
% 2.000 Mitjans auxiliars 198.30 3.97

TOTAL PARTIDA.......cccoiiiiiiiis e 202.31

P P SIG Pl EE R Rt DRGSR DB R AR ATRA R Toriginar Sleronic.
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QUADRE DE DESCOMPOSATS :
energia
CODI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
TB003 m  Safata de reixa 35x100
Safata metal-lica de reixa de 35x100mm incloent els seus elements de montatge per a allotiament de cablejat eléc-
tric i tapa.
TB_003 1.000 m  Safata de reixa 35x100 13.56 13.56
OP_1 0.170 h Oficial 1a instal-lador 25.83 439
OP_2 0.086 h  Ajudant instal-lador 22.75 1.96
TOTAL PARTIDA........ooiiieiierie e 19.91
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DINOU EUROS amb NORANTA-UN CENTIMS
TB007 m  Tub metal-lic D=60mm acer inoxidable
TUB_60_INOX 1.000 m  Tub metal:lic D=60mm acer inoxidable 62.50 62.50
OP_1 0.019 h Oficial 1a instal-lador 25.83 0.49
OP_2 0.024 h  Ajudant instal-lador 22.75 0.55
% 2.000 Mitjans auxiliars 63.50 127
TOTAL PARTIDA.......oooeieeieeee e 64.81
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SEIXANTA-QUATRE EUROS amb VUITANTA-UN CENTIMS
CAB5G10 m  Cable multiconductor 5G10mm2
CAB_5G10 1.000 u Cable multiconductor 5g4mm2 5.41 541
OP_1 0.029 h  Oficial 1a instal-lador 25.83 0.75
OP_2 0.029 h Ajudant instal-lador 22.75 0.66
% 2.000 Mitjans auxiliars 6.80 0.14
TOTAL PARTIDA........ooiitinrinie e 6.96
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SIS EUROS amb NORANTA-SIS CENTIMS
CAB50 m  Cable unipolar 0,6/1kV 50mm2
CAB_50 1.000 m  Cable unipolar 0,6/1kV 50mm2 6.28 6.28
OP_1 0.077 h Oficial 1a instal-lador 25.83 1.99
OP_2 0.077 h Ajudant instal-lador 22.75 1.75
% 2.000 Mitjans auxiliars 10.00 0.20
TOTAL PARTIDA........ociitirririn s 10.22

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DEU EUROS amb VINT-I-DOS CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS @ energ l.a

cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT

CAPITOL SEG_SALUT Seguretat i salut
SEG001 Sistemes de seguretat adients
Inclou tots els sistemes de seguretat adients pel projecte d'acord amb Estudi de Seguretat i Salut.
Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA......ceeiiiiirennnee e 460.00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS SEIXANTA EUROS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS @ audit

energia
CODI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL GESTIO Tramits, legalitzacio i gestio de projecte
TRAMO001 u  Tramitacio i legalitzacio
S'inclou tramitacié del punt de connexié FV, legalitzacié a indUstria, tramitacié contracte FV i inscripcié en el
registre d'autoconsum.
Inclou taxes de legalitzacié i tramitacié amb organismes competents.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA......ceeiiirreinree e 1,100.00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL CENT EUROS
COMUN4385 u  Connexionat RS485 inversor - Loxone
COMUN_485 4.000 h Configuracio connexid 35.00 140.00
CABUTP 15.000 m  Cable de dades UTP 1.1 16.65
TOTAL PARTIDA........ooiiriiriiiininsicnne s 156.65
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT CINQUANTA-SIS EUROS amb SEIXANTA-CINC CENTIMS
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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Nombre del municipio|TARADELL

Nombre del edificioIESPAI D'AIGUA | SALUT

Uso del edificio|Equipamiento deportivo

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DE LA INSTALACION SOLAR

Potencia nominal generador fotovoltaico (KW p) 64,3
Potencia nominal inversor (kW) 60
Capacidad nominal del acumulador (C10 en Ah) 0
N°, marca y modelo de médulos fotovoltaicos 192 JINKO CHEETAH JKM335M-60
N°, marca y modelo de inversor o inversores 3 FRONIUS SYMO 20-3-M
N°, marca y modelo de acumuladores 0
Energia total producida por la instalacion (kW h) 94854
Energia eléctrica autoconsumida (kWh) 94854
Energia eléctrica compensada (kWh) 0
Energia eléctrica vertida (kW h) 0
DATOS DE LA INSTALACION INICIAL
. : o P1 P2 P3
Potencia contratada o potencia generador inicial (kW) : ;
Energia eléctrica demandada (kwWh) 651845
DATOS DE LA INSTALACION FINAL
Emisiones de CO2 evitadas (tCO2) 49,418934
Energia primaria ahorrada (kWh) 224614,272
DATOS DE LA INSTALACION FINAL
Consumo de energia final anual (kW h) 16039
Emisiones de C02 (tCO2) 8,356319

Presupuesto desglosado

Codigo postal
Direccion

Autoconsumo colectivo?

AV. MOSSEN CINTO VERDAGUER 45

i

RESUMEN ACTUACIONES ELEGIBLES (*) (**)

CAPITULO 01
Cadigo de la partida de obra Nombre de la partida de obra Cantidad Precio unitario (€) Total partida de obra (€)
MAT_FV Material Fotovoltaic 56.465,65
MAT_ELEC Material Eléctric 9.596,97
TOTAL CAPITULO 01 66.062,62
CAPITULO 02
SEG_SALUD | Seguridad y salud 460,00
TOTAL CAPITULO 02 460,00
CAPITULO 03
GESTIO Tramits, legalitzacié i gestio projecte 1.256,65
TOTAL CAPITULO 03 1.256,65
Presupuesto ejecucién material 67.779,27
Beneficio industrial (6%) 4.066,76
Gastos generales (13%) 8.811,31
Total presupuesto ejecucion 80.657,33
IVA (21%) 16.938,04
TOTAL COSTE DE EJECUCION ELEGIBLE 97.595,37

(*) Se afadiran a este cuadro tantas filas como se consideren necesarias, ordenando las partidas de obra que el solicitante considere elegibles por capitulo.

(**) En el presupuesto, el IVA 'y demas impuestos aplicables, se expresaran de forma desglosada.

Coste elegible maximol| 225.050,00|

1.1 NORMATIVA y REQUISITOS TECNICoS

Reglamento electrotécnico de baja tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC) -aprobados por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.
Real Decreto 1699/2011 de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.
Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y sus modificaciones posteriores.

“Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas de Red”, publicado por IDAE (versidn julio 2011) en lo que le sea de aplicacién, disponible en la pagina web www.idae.es, pudiendo justificarse disefios alternativos que deberan ser aceptadc

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicidon energética y la proteccién de los consumidores.

Factor conversio E final a primaria
2,368 MWh EP/MWh EF
0,204 tep EF/MWh EF
0,521 tCO2/MWh

Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE); 2016; Ministerio de Industria y Turismo y IDAE
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ANNEX

Ens proposem a fer la proposta de distribucié dels panells fotovoltaics de I'EAS Taradell. La
instal-lacié es proposa fer en tres fases:

ler Fase:

En aquesta fase principal s’instal-lara lo essencial per qué la instal-lacié pugui funcionar
correctament sense haver posat tota la quantitat de panells que es preveu col-locar. La primera
fase consisteix en la instal-lacié de 64 panells fotovoltaics, més la instal-lacié d’un inversor de
potencia 20kW i la col-locacié de I’estructura pels panells. A part es fara la instal-lacié del cablejat
i connexionat tenint en compte que es preveu fer la instal-lacid en tres fases.

2n Fase:

A la segona fase s’augmentaria la instal-lacié afegint 64 panells a la instal-lacié que ja teniem i
es col-locaria un inversor de potencia 20kW i s’aprofitaria ja el cablejat i connexionat que
préviament hauriem col-locat en la primera fase.

3n Fase:

Per ultim, la tercera fase, es col-locaria la resta de panells proposat anteriorment i es faria la
instal-lacié d’un altre inversor de 20kW i d’aquesta manera tindriem 3 inversors de 20kW i aix0
ens donaria una potencia de 60kW i d’aguesta manera donariem per finalitzada la instal-lacid.
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ene rg la
. 13% D 9 7 219
TOTAL MAT_FV|TOTAL MAT ELEC|TOTAL SEG_SALUT| GESTIO TOTAL 3% Despeses | 6% benefici | ..\ | COST 21%
- - - Generals industrial IVA

- 19.285,80 € 9.596,97 € 460,00 € 1.256,65 € 30.599,42 € 3.977,03€ | 1.83597€ | 36.413,31€ | 44.060,11 €
2n Fase 18.589,92 € ; ; ; 18.589,92 € 2.416,69€ | 1.11540€ | 22.122,01€ | 26.767,63 €

3er Fase 18.589,02 € ; ; - 18.589,92 € 2.41669€ | 1.11540€ | 22.122,01€ | 26.767,63 €
TOTAL 56.465,65 € 9.596,97 € 460,00 € 1.256,65 € 67.779,27€ 12.878,06 € 80.657,33 € | 97.595,37 €
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Diputacié
Barcelona

Metadades del document

NUm. expedient 2019/0013607
Tipus documental Estudi
Titol Estudi projecte executiu: Instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum . Espai d'aigua

i salut de Taradell
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